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MEDICION DE LOS EFECTOS INF'Ll~CIONARIOS CAUSADOS POR ALGUNAS 

DECISIOt~ES GUBERNAr·1ENTALES: 

TEORIA Y APLIC1\CIOiJES DEL ANALISIS DE IN'rERVENCION 

p~r 

victor !-!. Guerrero~/ 

I) An~lisis de Intervencion: Teor.fa 

La t~cnica de an~lisis de intervene ion que aqu! se 

discutir~ esta basada en el trabajo de Box y Tiao. 1 / Una in 

tervenci6n puede interpretarse como la ocurrencia de un even 

to ex6geno a1 eomportarniento hist6rieo de la variable en es-

tudio; tai intervene i6n poor!a ser un ea;rlbio en pol1tica eco 
. 

'n6mica como los ocurridos con las devaluaciones de 1a moneda 

mexicana en septiembre de 1976 y en febrero de 1982, 0 1a i~ 

clusi6n de nuevas politicas fiscales, como podr1a ser el es-

tablecimiento del Impuesto sobre el Valor Agregado (IVA) en 

enero de 1981 .. 

Supongase que se cuenta con el registro crono16gi-

CO de una variable Z, regist~o conocido co~o serie de tiernpo 

y denotado por {ZI' Z2;·.·' ZN} 0 simplemente par {Zt}. De 

-:1 La elal:oraci6n de este trabajo fue fUsible gra::ias a la valiOffi ayu
dant:ia de investigac ion be irrlada p::>r o.lctte Rlr....-on. 19ua~Jitc sc d~ 
sea agra:1ocer cl a~'o y los canentarios de Gabr icl Vera y la eficic:!!. 
te rre:anogLaf:ia del dO""'l.L .. nento realizc:rla' p:::1r r.t.3. del n::cfo Barrag(1n. 

1/ Vease BO{ y Tico (1975) 
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hecho, la informaci6n por analizar en este trabajo se prese~ 

ta en forma de series de ti.empo mensuales; adcm~s, 1a meto::1o 

logS,a del analisis de intervenci6n presentado mcis adelante -. 

se basa en 1a es·trategia m~s eficiente que se conace para 

construir modelos de series de tie~po, esto es, la de Box y 

Jenkins .~/ 

El m~todo de Box y Jenkins es en rea1idad un proc~ 

so iterativo de construcci6n de modelos que consta de las si 

'guientes' etapas: identificaei6n del modelo, estimaci6n de 

los l~r~rnetros invo1uerados y verificaci6n de los supuestos 

en que se fundarnenta el modelo'; diehas etapas se repitcn ta~ 

tas veces como sea necesario hasta 'que 1a verificacion indi-

9U<: una satisfacqi6n aproxirnada de los supue.stos; entonces -

se tiene ya. coristruido un mcxlelo para 1a serie d~ tiernpo que 

es util ya sea para pronosticar, para simular 0 para expli--

car el compo.rtamiento de 1a variable en estud io. Dentro de 

la primera etapa del m6todo de BOx'y .Jenkins, importa notar

que se supone que la serie eS'estacionaria 3/i esto implica -

en particular que la serie fluctua aleatoriamente alrededor 

de'un nivel media, e1 eual permanece constante en el tiernpo, 

y que la var iaci6n ~on respecto a este valor medic tarnpcx::o -

se modifica con·el transcurso del tiempo. Para garantizar -

varianza "aproxirnadamente constante de una serie, puede utili 

2/ Se rocanierrla consul tar el lilro de BCt.c y Jenkins (1976), 0 bien, pa
- ra un nive.l nBs elerrental, las notas de G..lerrero y Vera (1981). . . 

3/ Esta propicdzri :p2...rmite des:ribir y e.sludi2.x a la seri.e a traves de -
unas cm.ntos par[rnetros, a sal:e.r: la rrooia, la varianza y las autcx::o
varianzas. 



3. 

zarse un procedimiento derivado de las aproxirnaciones de 

Bartlett!/ que pzrmite dcterminar una transformaci6n 0e los 

datos del tipo 

si 
el) 

si 6=1 

,de tal manera que la serie transformada T(Zt) muestre varia 
5/ . 

cion aproximadamente constante.-

Par su parte, la metcx101og1a del an~lisis de inter 

venci6n consiste primero en determinar el mome~to'en el que 

se introdujo algun mecanismo 0 alguna pol!tica que, segun -

se piensa, pudo influir' de manera ex6gena sobre c: :e~,6meno 

'de inter~s; luego se construy~ un modelo, mediante el rneto-
. . 

. do de Box y JenJ:cins I para represe!1tar a la ser ie d~lran~e el 

periodo que comprenda a la observaci6n considerada como ini 

cial y a la .observac i6n inmediata anterior a la intervencion i 

posteriormente se procede a p'ostular una funcion, del tipo 

propueste per Box y Tiao, IX:lra repr'esentar el efecto dintimi 

c~ de dicha intervenci6n; acto seguido se cstima el modelo 

completo, es .decir,· se estirnan sirnultaneamente tanto los -

parillnetros que apar'ezcan en la fune i6n de intervene i6n como 

los del modelo previamente determinado: por ultimo se veri-

4/ Vfuse e1 artfculo de B:lrtlett (1947) 0 la derivacioo carpleta del 
proco::1imiento, que.aparece en Guerrero y Vera (1981). 

21 Un cjCI'fPlo del usa de este piccedimi~'1to aplrece en V€l.-a y Guerrero 
(1981) • , 

r, 
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fica que se satisfagan los supuestos del modelo completo. 

Es nccesa~io considerar que los efectos causados 

directamente par la intervenci6n de fen6menos ex6genos al -

comportamiento de una variable al paso del tiempo, pueden -

ser de naturaleza rouy variada. Si se piensa que 1a serie -

de tiempo (estacionaria) estti constituida par dos partes --

fundamentales: una determinista que representa al nivel de 

la serie y otra estoc~stica que produce las fluctuaciones -

alre:1e:1or de d icho nivel, es posible d~istinguir tres tipos 

de 'efect~s: (i) aqu~llos que se dejan sentir como una eleva 

cion .0 una caida momentanea del nivel y que desaparecen sin 

influir sobre el comportamiento posterior de la serie i (ii) 

los .que ejerceri una influencia sostenida (no momentanea) s~ 

l?re el. nive1· de la serie, pero dejan practicament~ i~tacta 

la· estructura b~sica de su parte estocastica: y (iii) los -

efectos que, independientemente de influir 0 no sabre la --
A 

parte determinista, 51 alteran la e.structura de la parte ~ 

estoc~stica. Las intervenciones que.causan los efectos del 

tipo (i) j (ii) ejemplificados gr~ficamente en la figura 1, 

son los que, de manera ortodoxa, pueden estudiarse mediante 

cl antilisis de intervenci6n, mient:ras que las intervenciones 

causante's de efectos del tip::> (iii) requerir&n otro tipo de 

an~lisis de intervene ion, guiza un tanto ad-hoc para estudiar 

la serie correspondient~: 

·1"· 
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·----------------+t--------------:_ 
t Intervencinn t 

Figura 1 

Grafica de "(a) Efecto tipo (i) y (b) Efecto 
t i po. (i i) so br e { Z t } · 

El an~lisis de intervenci6n puede verse como una 

extension del an~lisis de procesos ARI~~,~/ ya que un mode-

10 que contenga los efectos de una intervencion puede expr~ 

sarse como 

donde Nt es un modele ARI~~ que representa a 1a parte esto

c~stica de 1a serie y el eual se formula en terminos de po-

linomios de retraso de la rnanera siquiente 

(3) 

§! I..Case Autorregresivos (AH) I Integraios (I) y de Prcrnx1ios t-1l:1Viles 
(NA.) • Estes p:-oce9:)s sen los que cstu:1ian Ibx y Jenkins {197 6}. 
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aqu! se tiene 

tP(Bl = 1-CP B 1 
2 . p 

CP2B - ••• -4>pB (4) 

Vd 
= (l-B) d (5) 

y 

e(B) = 1-0 B - 92B
2 - ••• -9 qBq (6) 1 

con las letras griegas 4>1 basta $p que representan parame-

tros autorregresivos, y 8
1 

hasta 0 t parametros de 'promedios 
. q 

\ 

m6viles" mier:tras que B representa al operador de retraso -

que cumple con 

para ~=O, 1; ••• y t.=k, k+l, ••• 

(7) 

·vd 'es el operador diferencia definido en general mediante 

. la expresi'6n 

k k! = . L ~I~--"'" 
)·.(k-)·)! j=O 

(-1) j Zt . 
-J 

para k=O,1, ••• 

Y t=k-l,k, ••• 

(8) 

Por su lado, el t~rmino at de (3) corresponde al 

error aleatorio que. se considera como ruido blanco, es de--

cir, aO' a l , a2~ ... representan variables aleatorias inde-

pendientes e identicamente distribuida~ conforrne a una dis 

tribuci6n normal con media cero y varianza constante 
2 

(J • a 

Adem~s, en la expresi6n (2) aparece u, que denota 
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a la media de 1a serie, 0 sea 

(9) 

y tambien aparece SI,t' que represent a a 1a funci6n de in-

tervencion. Dicha funcion de intervenci6n debe ser tal que 

permita apreeiar los cambios ocurridos en la serie, no tan 

solo en el momento en que ocurri6 .la intervenci6n, sino ta~ 

bi~n los que se dieron posteriormente a causa de ell?, es -

decir, se requiere que £1, t sea en rei\lidad ·un Nodelo Dina

mica de 1a Intervenci6n. 

El cornportamiento de una variable Zt' observada -

en una escala de tiempo "discreta IS (en 1a eua1 t s610 toma 

105 valorcs enteros _. __ I -2, -1,0,1,2, ... ) estti dictado por -

las d.iferenc ia 5 

A . 

VZ 0217 
t' v Lit'···' 

·k 
'iJ (10) 

de manera similar a 10 que ocurre si 1a variable Z(t} se ob 

serva en e1 tiempo "cont1nuo" I ya que ahi las derivadas 

, ,. .. , , . . . (11) 

deterrninarfan el comportamiento de 1a variable. Debido a -

esto, 1a funci6n (l,t se especificar~, de manera general, -

en t€rminos de ecuaciones en diferencia. 7/ 

y Una exce1ente e>.l:YJsic i6n de op?rroores de rctraso y ~~aciores en .~.!. 
fcrencia cs prororcion<Xia en &1rgent (1979, Cap_ IX). vrose tarrb1CIl 
Chi~g (1967 t C.ap •. 16) 0 Guerrero y Vera (1981, Cap. 2). 
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Con el fin de lograr la especificaci6n de EI,t ' -
es cenvenicnte hacer uso de _la Funcion de Pulso definida --

_ per 

={ : 
si t=I 

PI,t (12) 
si tr!I 

en do~de I denota al momento en elque- ocurri6 la interven-

cion. Dada esta funei6n, es entonees razonable suponer que 

EIlt pueda satisfacer una ecuaci6n del tipo 

(13) 

cuya soluci6n especffica dependera de la eondici6n 

= 0 para t<I (14) 

--
la eual, 10 anieo que indica, es que antes de- ocurrir la in .. 
tervenci6n no pueden existir efectos causados par ella. 

Por ejemplo, si r=l y 5=1 en ·(13) I se tendria 

(15) 

que-conduce explfc~tamente a 

£I,I = ~O 

EI ,1+1 = °lWO-W1 -

EI ,I+2 = oiWO-61Wl (16) 

• • 
m- m-l 

£I,I+Jl\ 
::: 0lwO-o1 wi 
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0 sea 

0 si 't<I 

Ellt = Wo 51 t=I (17) 

. t-I t-I+l 
01 wO-o1 wi s1 t>I. 

Ahora bien, es 16gico suponer que conforme pasa el 

tiempo, el efecto de la intervencion tienda a desaparecer, -

esto ocurre en ell ejemplo ~nterior si se pi~e que 10 11 ~ 1 y, 

-de manera general, el requisito respecto a la expresi6n (13) 

es que-las ra1ces de la ecuaci6n 

(18) 

se encuentren fuera del circulo unitario. A partir de~ mode 

10 (13) se podrfa postula,;- todav"ia 'un modelo dinamico rras g~ 

neral que considere ra!ces unitarias para el polinomio de re 

traso que opera _sabre '£I,~ I de tal forma que se tenga 

(19) 

con 

o{B) 
. 2 .. r 

(20) = ~-61B-62B - ••. -orB 

y 

w(B) 
2 s (21) = wO-w1B-w2B - ••• -wsB 

-la expresi6n (19 ) representa -entol)ces al .f\-1cdelo Dinamico Gc-
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neral de la' Intervenci6n.ocurrida en el tieropo I. Por consi 

guiehte, el mode1a (2) para la serie que incluye la interven 

ci6n, se convierte en 

con Z -\.1 
t 

(22) 

Algunos casas particu1ares de (19), que se.conside 

ran de importancia por su utilidad prtictica, son los que a~ 

recen en el cuadro 1. 

·En.la figura 2 se muestran las gr~ficas correspon-

dientes a cada uno de los modelos considerados en el cuadra 

1, estas g~aficas sirven-para identificar un modele que pue

da' representar los efectos esperados de 1a intervenci6~i par 

ejernplo, sup6ngase que e1 efecto esperado de 1a intervenci6n 

es un cambia en el nivel de la ser ie despues de un per lodo 

de retraso, entonces un mcdelo apropiado podrfa ser 

VC1,t=(-w1B)P1,t rnostrado en la figura 2 (d)1 pero con wO=O. 

De igual manera, si el efec~o. esperado es un cambia gradual 

en el nivel de. 1a serie,- el mcx:lelb a 'ensayar seria 

(~-CB)~£I,t=WPI,t que aparece en 1a figura 2 (f). Por ulti-

mo, si se preve un camb~o en ta pendicnte, serfa razonable -

2 
proponer a V £I,t=wP1,t' que aparece en 1a figura 2 (h), co-

mo modele tentativo. 



Cuadro 1 

Casos Particulares del ~1odclo Dinamico General 

ORDENES 
DE 1.0S 

-OPERADORES 
(r,b,s) 

(0,0,1) 

-(0,1,0) 

(1,0,0) 

(0, 1 ,1) 

(1.,0,1) 

(1,1,0) 

(1,1,1) 

(0,2,0) 

MODELO 
D INAr.t leo 

( I~f PL 1 CIT 0 ) 

(1 - 6 B) 'iJ [ I , t = ({Uo -W 1 B ! PI J t 

MOllELO 
EX PLICITO 

£1. t =t-~ 
w -(;,) 
O' 1 

. (0 
£ =It. -. I I,t r 

. i~O 

o 

5i tl1,I+l 
5i t=I 

si t=I+l 

si t < I 
si t> i 

5i t < I 

S1 t> I 

si t < I 
si t=I 

si t >.1 

si t < I 
si t=1 

si t> I 

si t < I 

si t> I 

si t < I 

si t=I 

5i t> I 

si t < I 

si t?: I 

j' 
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" 

.. f'I ,t (a ) I, t (b) 

~o 

o o 
--------7 

• • • 

. . . . .0. 

-..-t--t-t--t--} I I • I • r .. 

I t J .t 

tI,t (c) lI,t (d) 

w ------ ------
Wo 

Ow ---------
ldO-wI • • • • • • 

0 - 0 ....-. 

I I I I f I f • 
1 t J t 

Figura 2 

Grafica de los modelos : (a) £I,t={wO-w1B)P1,t 

(b) .V£I,t=wP1,t (c) (1-6B}c 1,t=wPl,t y (d)V£I,t=(wO-w1B)PI,t 
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fi,t 

1 t I t. 

(h) 

Wo -------------
(1+o)wO",:w1 

t • f I.. ... 

I t 1 t 

Figura 2 (Cont.) 

Graficas de los modelos: (e) (1-6B)[I,t=(wo-u.11B)PI,t 

(f) (1-6B}V£I,t=wP Y,t (g) (1-6B)\]~Itt={{.lO-u~lB}PI,t y 

(h) Q2E1 ,t=wP1,t 
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En la pr~ctica, Box y Tiao sugieren que la forma -

espec1fica del modele sea propuesta a priori, con base en el 

conocimiento te6rico que se tenga de 1a serie en estudio; sin 

embargo, en muchas ocasiones el conocimiento te6rico puede -

ser muy limitado y por consiguiente scr~ necesario postttlar 

varios mcdelos dinamicos alternativos. Otra posibilidad, --

ejemplificada m~s adelante, consiste en comparar las diver--
. 

gencias ent~e val ores pronosticados y valores observados de 

la serie para un intervalo de observaciones posteriores a la 

intervene 16n • 

Conviene subrayar el supuesto, implfcfto e!l la me-

tooolog'ia del analisis d~ intervenc.i6n, de que el mcdelo pa-

-r~"la parte estoc~sti6a no se ve alterado par los efectos de 

la intervenci6n, 0 sea que ~l modela no cambia. 

II) An~lisis de Intervenci6n: Pr§ctica 

La metodologfa descrita previamente es utilizada -

"en la presente seccion "para estudiar y cuantificar los cfcc~ 

tos que algunas decisiones gubernamentales han tenido sobre 

la inflaci6n en Mexico. En particular exist1a la necesiaad 

de analizar las repercusiones que tuvieron: las devaluacio--

nes de la moneda (anunciadas el 1~ de scptiembre de 1976 y -

el 17 de febrero de 1982); el establecimiento del impuesto -

sobre el valor"agregado (IVA) a partir del lQ de enero de --
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'1980; y el alza e? el'precio de la gasolina que so dio en -

~iciembre de 1981. Un segundo objctivo del an51isis es cons 

trui.r modelos de pron6stico para la inflaci6n. 

La
" . S/ ... s ser~es- por ana~1zar s?n: 

1.' Indice General de Precios al r·1ayoreo en la Ciudad de Mexi 

2. Indice General de Precios al Consumidor a nivel nacional 

(IPC) . " 
y las acho subseries de IPC corresponc1ientes a la clasifica-

cion n Por Objeto del Gaston que maneja e1 Banco de r-"~exicor 0 

sea 

3. "Alimentos, bebidas y tabaco (IPC1) 

4. Prcndas de vestir, calzada y accesorios (:"::'(""2) 

5. ~rriendos brutos, combustible y alumbrado (I~:3) 

6. Muebles, accesorios, enseres domesticos y cuidc:.c:( c..~ .:'c;& -

casa (IPC4)-

7. Serviciosmedicos y conservacion de la salu& (I?C5) 

B. Transportes y comunicaciones (IPC6) 

9. Educaci6n, esparcimi~nt.o y diversiones fIPe7) 

10. Otros b~enes y servicios fIPeS). 

Como un p~imer paso en el analisis sc bnsco t"i~. -

8/ cabe hacer notar que el Barco de t-!exico obtiene 1a Ll::o:1lL,,:-wn !::C_'~ f~ 
cada una de estas variables mcrliante la Oficina de Prccios '1 1a F~c,~ 
a disp:>si.ci6n de los USJ2J..-ios en formct de scr-ies mcnsualcs 0- travcs 
de la Oficina de DivulgC1C i6n, corresp-:-.rdientcs arrbas oficin:.ls a la -
SUWirECCi611 de Invcstigx ion Ecor.6mica. 
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cada una de las ser ics .. Sin embargo, debido a que el proce-

dim!ento produjo una transformaci6ndiferente para cada una 

de las series en estudio, y como esto podia tornar muy com--

plicada la interpretac i6n de los r-esultados, se opt6 par es-

tablecer un comprrnliso entre rigor estad~stico e interpreta

bilidad. A este respecto se observo que las transformacio--

nes suger idas par el metoda, tenlan "un valor" estirnado para -

" 9/ 
el par5metro 6- que variaba entre 0.75 y 2.00, como se apr~ 

cia en el cuadra 2. Por otro lado, se pens~ que la maxima 

interpretabilidad podla lograrse con 3=0, es decir, con la -

'serie original; por tanto se decidio utilizar el valor 0=1, 

10 eual implica trabajar con el logaritmo de las variables -

(de esta manera se intent6 lograr una varianza m~s constante 

que en lao escala original, sin temor de que hubiese mucha --

p~rdida en 10 que correspondla a interpretacion). 

Cuadro 2 

Valores Estimados de 6 para las Series en Estudio 

Ser ie llMlP2 lICl IFC2 IFC3 ~4 IFCS IFC6 IOC? rP.:8 

o 
Estimada 2.00 1.40 1.20 1.50 1.65 1.40 1.65 0.75 1.55 1.45 

Para satisfacer el requisito del nivel medio cons-

t t d 1 . 101 '"6 1 . d B J k' s an e e a serle-- , se SlQUl a suqeren~la e ox y en In 

9/ Vfuse la e.:qxesi6n (1). 

10/· Este rEquisito esta impllcito en el sUp.1esto de cstacionarie::1ad de 
- la serie. 



17. 

de observar las autocorrelaciones de las diferencias de las 

series para determinar en que diferencia era estacionaria la 

serie •. Como resultado de este paso y del procedimiento para 

estabilizar la varianza, se concluy6 que las series par ana-

lizar deb1an ser las mostradas en el cuadra 3 . 

. Cuadro 3 

Serie Estacionaria por Analizar11 / 

Serie Original {Zt} Serie Estacionaria-{w
t

} 

Zt = IPM
t

, IPC
t

, IPCl
t

, 

IPC2
t

, IPC3t , IPC4
t

, w
t 

= V2 
log{Zt) 

I.peS
t

, IPC7 t 

Z = IPC6
t

, IPC8
t 

w-t = V log (Zt) t 

En las figuras 3 y 4 se muestran las gr~ficas de -

las series originales y las series estacionarias de {IP:-~t} y 

de {IPC
t
}. 

Una vez determinadas las series estacionarias, se 

·procedio a identificar y a estimar modelos' que proporcior.3.--

sen ajustes razonables a cada una de elIas durante el perio-

do que va desde el mes inicial hasta el mes de agosto de 

n / Estas £,on las series estaciolarias n~sta el mes de ~g:>sto de 1.976; 
- r-ara r.crio::1os nBS largos se presentan ca .. rmos en las 9?ries lIC3 e 

IPCS. 
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250. 

(a) 
225. 

200. 

175. 

150. 

125. -

100. 

7S. 

50. 
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o. • 1 ! S I .1 ~ 
1961 I 79 '82, 

-

IPf~ 
70. 

(b) 
60. 

50 . 

. 40. 

30. 

::: I " I I"" I:IJ I I L: 'd ~~ 1\ 1 

. -10: \11 U fit 1\ 1'1' ~IV\'iyvnjV IU ~/I' i~ r fll\ I i ~Ii'~ ~f I Y 1 ~ll \} J nl "'I' r 

-20.' r 
-30. 

-40 . '---'--"-"'---"-..4-'-"~--..L.-'---'-.......I-~-"---:---'-.....l-~'-'&---l'~''---'~ 
1961 '64 '67 '70 '73 '76 '79 '82 

Figura 3 . 

(a) Ser;e Original {IPf'\}' (-b) Serie Estac;onaria {V210g(IP~~t}} 
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250. 

225. 

200. 

175. 

150 . 

. 125 . 

. lOa; 

75. 

50. • 

25. 
1969 '72 '75 

IPC' 

40.-----------------------~------------------_, 
{b} 

Figura 4 

(a) Serie Original {IPCtJ., (b) Serie Estacionaria {~2109{IPCt)} 
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1976. Los rnodelos estimados, asS: como los intervalos de con 

fianza para los par~metros y otra informaci6n pertina,te pa

ra juzgar la bondad de los ajustes obtenidos, se presentan 

en el cuadra 4. 

Despu~s de verificar, mediante inspecci6n visual 

de las graficas correspondientes, .que los residuales para c~ 

da uno de los mcx1elos cumpl!an aproximadamente can los su-~ 

puestos del error.aleatorio at' Y despues de observar que -

los parametros eran significativamente distintos de 0 (y de 
. 12/' 

1 e:n algunos casos)- , ~e considcro' que los mcdelos eran re 

. presentac iones adecuadas y se estuvo en cond ie iones de pasar 
. 

a'identi'ficar las 'funciones para la l.ntervenci6n I (la. deva-

luaci6n de 1976). 

Para llevar a cabo la identificaci6n de tales fun-

ciones de intervenci6n, se hic~eron pron6sticos doce meses 

hacia adelante, a-partir de agosto de 1976. La grafica de 

la discrepancia entre el valor real y el pronosticado con e1 

modela del cuadra 4,' proporcion61a indicaci6n acerca del ti 

po de·funci6n que dehla postularse para cada serie: el proce 

dimiento ~e construcci6n de graficas, as! como las graficas 

para las series IPM e IPC se muestran en el Apendice A.i. 

Por ejemplo, en la grafica corrcspondiente a IPN se obscrv6 

12/ De no ser as!, la estructura delIOCrlelo carrbiarla. 
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que los errores de pron6stico eran significativarncnte di.stin 

tos de cero; asimismo se apreciaron dos aparentes tendencias 

lineales: la primera bastante pronunciada que parte del ori-

gen (agosto, 1976) y culmina en el tercer pron6stico (noviem 

bre, 1976) Y la segunda, menos pronunciac1a·, que va del tercer 

pron6stico en adelante; este hecho condujo a postular la si--

guiente funei6n de intervene i6n para {log (IPrl
t

) } : 

(23) 

en donde el lndice I denota, en este easo, tanto al roes en 

que oeurriq la primera intervenei6n, 0 sea, septiembre de 

1976, comb al hecho de que ~st~ es la intervenei6n I. 

Mediante el procedimiento anterior, se postularon 

modelos que fuesen vc11idos hasta el mes previa al estableci~-

.miento del IVA. E~ el cuadra 5 se presentan los resultados -

-de la estim~ci6n de modelqs para el pcriodo que cubrc desde 

el inicio hasta el mes de diciembre de 1979, en dande aparece 

ya el efecto de" la intervencion I. En dicho cuadro comienzan 

a notarse ya ciertos aspectos interesantcs, como es el que la 

funci.6n (23) proporciona una representaci6n adeeuada para los 

efcctos causados par la devaluaci6n de 1976 en todas las se--

r-ies en estudio, excepto en IPC3 (Arriendos brutas, combusti-

hIe y alumbrado) I en euyo caso no se detect6 ninqun cfceto --

14/ Vc;ase la f igur.:1 2 (h). 
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. . f' t . b ltd t ". t 15/ d 1 " s1gnl lca lVO so re a par e e ermln1s-a-- e a ser~e, 

atribuible a la intervencion,' sino. que se observ6 un efecto 

sobre la parte estocasticai por su lado, la serie IPC5 (Ser-

vicios Medicos) presenta evidenc ia de efectos sahre ambas 

partes de la serie, la determinista y la estocastica. Es in 

teresante notar que en estas dos series aparecen efcctos es-

tacionales que .se reflejan en parametros uutorregresivos aso 

ciados con retrasos de orden 12, adcIT'.as de que en lqgar de 

una seguIfda diferencia, se requiere ahara una primera dife-

rencia, a la vez. que un par~rnetro de tendencia determin.ista, 

denotado par 8
0

• 

El· rnismo proceso· seguic10 anter iorment:? !',~ra la in'~ 

tervenci6n I s~ sigui6 con la intervenci6n II (el' estribleci-
. 

"miento del IVA) i· las graficas de la diserepancia entre valo-

res reales y pronost1cac1cs de las series IP~! e· IPC tambien --

se pueden ver en el Apendice A.l. Al igual Que sucedi6 con 

la funci6n de intervene i6n pa:ta la dt?valuac ion, ahora taI:1hien 

se observ6 que un mismo tipo qe funci6n de intervcr.cion era 

aptopiado para las series que .rnostraban efectos 'significati-

vos a causa d~l IVA; esto se aprecia en el cuadro 6, mas ac1e 

lante. 

15/ Rocu~ese que plra lle\.rar a caln un an51isis ortoloxo de il1tervcrr
- ci6n, se re...~UiL:Te que e1 mwe 10 p:1ra la p.yte €stccastica no ·cm.bi~ 

coo el transcurso del tiIT.1FQ. 
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La siguientc intervenci6n analizada fue la corres-

pondient~ a1 aumento en el precio de la gasolina (interven-

cion III) que se di6 en dici.embre de 1981, dicho efecto sola 

mente pareci6 percibir10 significativamente 1a serie 'IPC6 

(Transportes y con~nicaciones) y, per tal motivo, s610 en es 

"ta serie aparece expl!cita dicha intervenci6n. 

'poster iormente 5e procec1.io a estud iar e1 efecto 

causado por 1a devaluaci6n de febrero de 1982. El camino se 

guido en esta ocasi6n fue e1 siguiente: aun cuando se"reali-

zaron gr5ficas de los errores de pron6sti.co para identificar 

posibles funciones de intervenci6n, 5e supuso que 1a devalu~ 

ci6n de febrero de 1982 debi6 haber causado un efecto que --

.tendiera a absorberse en las series a1 paso del tie.rnpo; de -

esta manera, 1a funci6n d~ intervenci6n que se postn16, a -

p~iori, para representar los efectos dcvaluatcrios sobre los 

logaritmos de las series, fue 

r wIV 
= t{l-a B}} 

IV 

16/ 
(24) 

esta funci6h considera, como casas particulares del parame--

tro 0rv' a 

o : 

16/ vease 1a figura 2 (f). 

?C1V,t = W"'~,' .L ,~ (25) 
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y 

(26) 

9Ue r.epresentan t respectivamente , (i) a un saIto tinieo (sos

tenido) de magnitud wrv en el momento de la intervenci6n y 

(if) a un saIto, tambien sostenido y de magnitud wrv ' perc -

flO unico, sino que se da cada periooo a partir de la ocurren 

", d 1 . t '6 17/ Cl.a e .a ~n ervenc~ 11.-

La estimaci6n de parametros indic6, sin embargo, 

que el par~metro Crv era, en todos los casos, razonablemente 

igua1 il: la uni.dad, de tal fonna que 1a funcion de interven-

ci6n (26) result6 ser la mas apropiada, 10 cual ademc1s se --

'vio'corroborado por las- gra!icas de los errores de pronosti-

cos ·que.hablan side prcviarnente realizadas. En el cuadra 6 

se muestran" los resul tad os logrados c.on 1a estimac i6n del rno 

dele completo, que considera ya a las cuatro inteivenciones 

de inter~s para este trabajo; 

I. La devaluaci6n de 1a moneda en septiembre de 1976, 

-II. el establecimicnto del I~puosco sobre el Valor Agrega-

do,' 

III. e1 aumento de la gasolina en diciembre de 1981, y 

IV. la devaluaci6n de febrero de 1982. 

Q/ Veanse las figurus 2 (b) y 2 (h). 



'{I"lo<o 
("~" I..~cl 

OI! Cl, '61 
• 01. 'e~ 

01. 'n 
01, '£1 

~I .. j'!i._~ 

luulhJQ\ fI~ Ia htl""l~ It" H "~t~CH c"., :n.,,,,, '''~' t. 11. f1l1 It 

II 0 del 0 

.. ... 8) ."f 
'(r,l. 1.l,.r·~1..1.LL} r l•t • 'i-i 'n,t 

~I't 

• (7) 'a.t· II, 
(I.~a-)~.1-\ • (1-~lt".till It 

"I "'... )S] ~. I 
1(1 ) • (-~--.J-'-'-i ? • i-'--) ~ , ,4 1 , t \' 1 : ,t 

"'tv -: 
• (~I Pa . l • II, _ 

U·c!)lx l • !H31 I, 

"r.:~t .. .:.., 
[u I· •• J~, 

_i .-,£1 

°1 • 
.t1 

t:~ • .lS 

(.1,0· .~') 

4:.1 • • GSl 

Cit . .CH 

"IV' .01.' 

i: .16 
l!) 

G •• o • . en 
~l.l • . ::3 
eU . . en 
On· .OlS 

h'~"'\-':G 't1 ~:.l 
(f < ...... f !_"II 

(-.H .. 
.. -. J,.. 

, , .!oi. .'9 ) 

( .N .1~ ! 
( .("':5. .on) 
( .OJ~. .C~)) 

.. ft!~ .. .('~-v} 

.C1, .O:m 

.r: ,t.o , 

.!'> -.'i~ i 

.C: : • .C!;) 

.r; 1 • .OJ! 

.el1 • .c::") 

.(\~), .r:); 

.~l 

.C;:O 

...... ~~- - --.. -._ .. 

ha>3ht.,« (I, 

~.,.:'" t~ 1,:;.c,.uJ 

11.)8. U 

19.5;, !! 

-----------------------------------------_ .. _-----_._--"-

tl. '(9 

01. 'el 

Col. '£9 
07. '62 

01. '0 
01, 'ez 

01. on 
(11. '81 

fH. 'n 
~. 'ez 

01. on 
01, ·,z 

01. 'U 
01. '51 

... '- .... -=----- .. ~ 

' .. 

"t M'"I 16) ~!V 
lUt } • (-'-'-"~}"--'---.) Pr•t • (~rJ PlV,t • "'-

,1f1 , • 11·~t}i;-:·~l, ~t 

, •. f~ 
o ··n 

Cl.~ •• CJ6 

',,) •• C1£ 

'lV • .Ol! 

[ .7). ..: ~ 

1-:g:: -.~~.; 
.(~:, .:;;I! u ~c. 19 

.--------------------~-- ------------
"'I 1'\ ....... ~!l 

tat) • '-~7' 0'_-: 'l.t • 

ut"'1 • 

• 17' 1'11,\ • "'t 

~I(t • 0'<;:1 II 

W1r 
1flt~ • !;'l-} rrr,t • 'it 

(1 ... ~ll};n, • '0 • (l."\!!'.fZSUj 't 

.. .~. &) "11 
tUt' • C.Jl~;/~} P:. t • {-~-) 'n,t 

-!'( 
• f;z-l 'If.t • lit' 

{I •• sIlI II't • !o • t, 

.f " .... , )t) ~!! ,(tt' • C"""'~"--) '1.\ • f T -} 'n.t 
• "TV 
• (7' 'IV,t • "\ 

u-t s1:)V
1
"t • (I-e" at 

• "~'I •.• \ -1-: .. of- t.,~_ 

; .. )') 

:1.(1 ... ::: 
.... ]. . '"'.~';. 
c;, . .. r~ J 

- cly··r: 

• ' .ll '0 .. ~...d 
~t •. . 1S 

'1 '·11 
Q1't' 019 

; • _ n. 
;;':0' .Oll 
~I.l • . OU. 
til • :r.(S 

'1'1 •• ell 

i .. 31 
i o " .OOS 

'f.O ... OJS 
t I ., ... c,! 
'll •• (l5'J 

'IY •. C)9 

; •. 21 
I •. '1 

'r.o; .0ll 

Or,) •. en 
Dil • .r11 
au • .0)0 

.... 1~ 
'0 •. 0\:; 

0,.0 • ,~1 
t!.1 • .t')CI 

"1I • . "'I~ 
~-r-::,L' •. 

[-.41 • -.c. 1 
{. u ...•• } 
(CIt. .Gle) 

_£9. .!' ) 
.C2), .:(Z) 

.(lV. .CHI 

.. cn. .~:) 

,eH. .OH) 

( .In 
( .81 ° 
( .c,,!>. 
( .N!. 

r .cn. 
r .(,ll. 

U.8~. 1<; 

u.n. 15 

' .. fl. 20 

U.C6,18 

CtC! 

f 
{ 

, 
I 
f , 
r 
{ 

I 
t 

27 • 

.. 

I 

t 
I i 
I t 

I 11 

I I ; I 
I~ 
r 
i 



28. 
\ 

En este 61 'time cuadro se aprecia que las reaccio--

nes de rPM y de IPC a las intervenciones son basicamente las 

~ismas: ninguno de estos dos fnd ices se via afectado. signifJ 

eativamente per la intervenci6n III, y los modelos dinamicos 

para las otras intervenciones son ig1..lales, aunque las magni-

tudes de los efectos sean diferentes. En 10 que toea a las 

subseries de IPC, puede apreciarse que IPC2, IPC4, IPC5, .~-

IPC7 e IPC8 tuvieron una sensibilidad similar a la -del Indi-' 

ce General para registrar -los efectos de las intervencionesi 

en contraste con IPC 1, que no se a fec t6 sign if icat ivamente -

porel E;:!stableciIniento del IVA; IPC3 que solamente registro 

efectos a causa de.la devaluaci6n de febrero de 1982 (quiza 

debido a las expectat-ivas devaluatoL-iasj, pero que adem~s a,!. 

-ter6 su comportamiento estoc~stico y, en particular a partit: 

de la devaluaci6n de 1976,- muestra un patr6n estacional que 

no- se apreciaba.previamente: y por ultimo, IPC6, que si mos-

tr6 efectos atribuibles al alza de la gasolina en diciclnbre 

de 1981 (en particular este efecto 5e pien5a que puede conte 

ner alguna interacc i6n con e1 efecto de la devaluacicn de fe 

brero de 1982, sin embargo no fue posible identificar por 5e 

parado a cada uno de tales efectos). 

III} ,Interpretac i6n de Resultad os del Analisi s de Interven

e i6n. 

A. Iodice de Precios al Mayoreo 

La primera serie per considerar ser§ la de IPM, p~ 
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. ra la eual e1 periodo de observaci6n cubre los mesas entre -

enero de 1961 y julio de 1982. De acuerdo con el cuadra 6, 

un modelo que representa satisfactoriamente el co~portamien-

to de la serie es 

.022 } 
v2 PI'l, t 

2 3 
+ {l-.67B -.15B } a . ('30) 

(1+.64B)V2 t 

con " a =.0082. 
a 

18/ Dicho modele puede escribirse tambien corno-

. en dorIde, los modelos dinamicos de intcrvenci6n explfc itos19 / 

vienen a ser 

~' Vfuse la c{presi6n (2) 

1:21 Vrosc el cuadra 1. 
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,.. {o 'si t<II 
ClI,t = ~II (II=Ol, '80) 

si t>II 

{o si t<II 

= .035 si t>II (33) 

= {~IV (t-IV+l) 

si t<IV 
(IV=62, =S2) 

si t>IV 

{

o . 

=. • 022 (t - IV + 1 ) 

s"i t<lV 

si t>IV (34) 

y ademas 

(~5) 

Ahora bien, con' fines interpretativos puede utili-

zarse la siguiente aproximaci6n 

la eual IPM 1 . tIt' d 1 < d' en r
t 

representa e lncr~nen 0 re a 1VO e ~n 1-

ce de pre"cios en el mes t respecto al lndice observado en el 

mes t-l, es decir, IPM r . es una tasa mensual de cree imiento. 
t 

De la expresi6n ·(3D) se sigue que 



10 

;/H.j_171~9 (IPN
t

) ={" 060-V 051B
3

} PItt +{. 035} PUtt 

+{a022}p +{1-.67B2_.1SB~1 
V rv,t (1+.64B}V ~ at 

cual implica que 

,. 
N I 

t 
si t<I 

,. 
Nt 

t + .060 si .t:::I, 1+1,1+2 
,... 

,.. 
IPI~ 

N' + .009 si 1+3<t<II 
t r t 

,. 
Nt + .044 si 't=II t ,.. 
N ' t + .009 5i II<t<IV 
,... 
N' + t 

.031 si t>rJ 

11. 

(37) 

(38) . 

con 

,.. , 2 3 
N' {1-.67B -.15B } (39) 

.. 
= at t (1+.64B}\1 

,.. 
Los efectos observados sobre r

t
IPM y atribuibles a 

las intervenciones aparecen gr~ficamente en la figura 5 (a). 

En esta, grafica se aprecia visualmente 10 que fa expresion -

(38) representai de tal- expresi6n y de la (39), se sigue que: 

(i) De no habcr existido intervenci6n alguna, se tendrla 

(40) 

como una representaci6n razonable para la serie de in-

flaci6n medida a trav~s de la tasa de crecirniento men-

sual del IPH. 
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(il) La devaluaci6n de septiemb~e de 1976 alter6 el compo~ 

tamiento hist6rico del 'rPM mediante un incremento rnen 

sual de la inf laci6n, estimado en seis puntas para 

los meses de septiembre, octubrc y noviembre de 1976; 

dicho incremento se redujo a partir de, diciembre de -

1976 a 0.9 puntas aproximadarnente y permanece consta.!! 

te a partir de entonces (posibl~nente el cambia en la 

administraci6n publica y las expectativas de e.nrique

cimiento a causa del petr61eo, tuvieron como consecuen 

cia esta reducci6n en el incremento mensual de la, in

flac i6n) . 

-(iii) La entrada en vigor del NA indujo un incremento ins

tanttineo de alrededor de' 3.5 puntos sabre 1a tasa de 

'crecimiento del IPt-1 durante enero de 1980, pero de 

·ahi en adelante las tasas de crecimiento.mantienen su 

tenden6ia anterior, es decir, se incrementan mensual

mente en 0.9 puntos; esto suena razonable, ya que no 

es de esper.ar que un iinpuesto pueda ser causa de in --

flacion" 

(iv) El alza en el 'precio de la gasolina no parece haber -

causado efecto signifi~ativo sobre el IPM. 

(v) La devaluaci6n de' febrero de 1982 es causa de un in-

cremento mensual sostenido de 2.2 puntos porcentu~~es 
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en la inflaci6n, 10 eual eleva la tasa de crecimiento 

~ensual del IPM a 3.1 puntos porcentuales a partir de 

febrero de 1982. 

B. Indice General de Precios al Consumidor 

El mooelo que proporciona una -representacion ade---

cuada al comportamiento de esta serie durante el peri~do de 

enero de 1969 a julio de 1982 es el que aparece en el'cuadro 

6 , 0 sea 

+ {. (1- .8 3B) } a 

. (1- .26B) v2 t 
con a· = .0063 a 

el eual tiene como expresi6n q.lternativa 

con 

.'" 

E. 
IV,t 

(0 . 

= { .032 (t-I+l) 

.069+.009{t-I+l) 

:0 { ~ 015 (t - IV + 1 ) 

si t<I 

si t=I,I+l,I+2' 

si t>I+3 

si t<II 

si t>II 

s1. t<IV 

s1 t>lV 

(41 ) 

(42) 

( 43) 

(44) 

(45) 
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y 

N = { 1-.B3B } 
t (1-. 26B) v2 at 

(46) 

El argumento utilizado con IPM para justificar la 

interpretaci6n del modele en terminos de tasas de crccimien-

to, es tarnbien v~lido aqui y permite obteneL 

. 3 
== {e032-v023B } P

I,t 
+ {.029} P1I,t 

+ {. 0; 
5 

} P ~J, t +. {l t = ji ~){1 } a t ( 4 7 ) 

IPC 
en donde ~ t es la tasa. mensual decree imientodel IPC, es 

decir, es la inflaci6n'med~da a t.caves del Iudice de Precios 

al -Consumidor. De la expresi6n (47) -se sigue que 

"-

Nt 
t 

si t<I-
A 

N' + .032 si t=I,I+l,I+2 
t 

A 

A IPC 
Nt + .009 si I+3<t<II . t 

r - A 

t - N' .038 + si t==II t 

(48) 

" N' 
t 

+ .009 si II<t<IV 
A 

N' + 
t-

.024 si t>IV 

con 

A 1-.83B Nt = {(1-.26BY:,J at t 
- (49) 
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Al igual que ocurri6 can el IPM, la apreciaci6n vi 

sual de (43), mediante la figura 5 (b) en este caso I silnpli . 

fica en buena medida la interpretaci6n de los resultados, en 

.10 que se refiere a las intervenciones de interes puEde ob-

servarse que: 

(i) El mcdelo 

" N' 
t 

(50) 

" con Nt,dado par (49) serta adecuado de no haber exis-

tido inf luenc ia externa sabre' el comportarniento histo 

rico de la serie • 

. { iiJ El ef ecto de 1a devaluac i6n consi st i6 en incr~~lentar 

la inflac.16n del IPC en alrededor de 3.2 punto"s dura!!. 

te los tres pr imeros Meses y en O. 9 ~'!untos de'dic{cm-

bre en ,ad elante. 

(iii) La implantaci6n del Imp1esto· sabre el Valor l'~gregado 

provoc6 una elevaci6n rnomentanea de la tasa de creci-

miento mensual del IPC a 3.8 puntas porcentuales en el 

. roes·de enero. de 1980. 

(iv) La elevaci6n del precio de la gasolina en dici~~bre -

de 1981 no indujo c'ambi 0 alguno. 

,(v) La devaluaci6n de 1982 se mostr6 como un incremento -
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mensual de 1~5 puntos sabre la inflaci6n esperada, y 

dicho incremento mensual elev6el incremento mensual 

a 2.4 puntas porcentuales a partir de la devaluaci6n. 

c. Subser ies del roo ice de Precios 'al Consumidor 

Para presentar de manera concisa, pero completa, 

los resultados acerca de las ocho subseries que constituyen 

el Ind ice de Preci os al Con sumidor '. se opt6 por mos~rar sim-
. 

plemente los modelos correspondientes a las tasas de creci--

. miento y las gr~ficas respectivas •. As1 pues, se tiene 10.--

siguiente: 

,.. 
m:=1 {. 036··-. 014B

3 
} {~.18 } 

6 

PI",t + Prv, t + 
(Cl-.82B) (1+.27B >} 

r
t V V V at t 

A 

0 = .0101 {S1r 
a 

,.. IIC2 3 
{. 028} + {1-. 90B } a , {a 051-. 0468 } PI,t + {.059 } PrI,t + PIV,t r

t V V V . "" t 

(52) 

A lIC3 __ {~}" 0 2 {1+.25B
9

+.27B
13

} 
r t V Prv,t + • 1 + 1-. 32B12 at 

(53) 

20/ Este m:rlelo sJrge del sig'..liente argt1l1EI1to: sm \V
t 

=VN
t

, con 

(1_¢B12) VN =8
0

+8 (B) a' 
t t 

entmces se tiene Wt=~~\Tt_12+eO+8{B)at 

y as1 sucesivamente 
. i-l . 1-1 12 j 

wt=.pl. Wt-12i+80 .[ ¢J,. r (<PB ) O(B) at tara i=1,2, •• ~ 
J::::Q j=O 

. (Cent.) 
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A IPC4 _ {a033-
v
·026B

3
} P

l,t 
+ {.045} P + {_031, p + {1-~7BBl 

r t lI,t V) IV,'t V ~ at' 

0a :: .0062 (54) 

A IFC5 {.03S-.028B
3

} { 6} {.039} 
r t .:. V PI, t + .0 9 PlItt + V PIV,t + .OOB 

1 
+ { 12} at I 

1-.37B 
a = .0114 a 

" OC6.., {~07i-.060B3} p + {.044}p + { 1 } 
r t V l,t v2 III,t 1-.43B11 

, ,... 
0= .0237 a 

(55,,) 

a .... I 
..... 

(56) 

.-, .. -

; lEe? _ {o037-V033B
3

} PI,ot + f.O)1} P11,t+ {.~30} PlV,t + { 1-.93B
1

? }a t' 
t (1-.22B Ai)\) t 

20/ (Cont.) 

de darle 

o = .0090 a (57) 

p:r tanto, al tmur el lllnite cuarrlo i tien::1e a infinito, se llega a 
e w - 0 + r e (B) .. 

t -1-4> 4. 12 1 at 
l-¢B 

ad~S, ya que 

se obtiene la expresirn 

WIV 60 (B) 
r

t 
_- {-V } p + 1~' + {- r. } a 

IV It ~' 1_¢B12 t 

: -< 



1 
+ {1-.2SB } at' (J =.0108 a 

39. 

(58) 

Las g~aficas para mostrar visualmente los efectos 

de las intervenciones aparecen como las figuras 6 (a) a la -

6 (h). ~n e~tas graficas p~ede apreciarse a simple vista' la 

sensibilidad de cada una de las componentes de IPC a la~ di-

ferentes intervene iones en estud io; par ejemplo, sobresa Ie -

el efecto causado por el IVA sabre las series IPC5 (Servicios 

M~ieos) e IPC8 (Otros Bienes) en contraste' can la ausencia 

de efectos par esta intervenci6n sabre las series'IPCl (Ali-

mentos', Bebidas y Tabaco), IPC3 (Arr iendos) e IPC6 (Tra~spoE 

tes y Cornunicaciones). 

D. Medelos de Pron6sticos 

Adernc1s de los resultad os anter iores, evidentes en 

las.' figuras 5y 6, pueden tambi~n obtenerse 'pron6sticos para 

cada una de las variables en consideraci6n, junto con sus --

respectivos interv~16s de confianza. Es natural pensar que 

mediante una aplicaci6n del antilogar itmo de los va lores pr 2 

·nosticados de log(Zt} se obtenjr1a un pron6stico de Zt: es -

posible demostrar sin embargo, que el pron6stico obtenido de 

esta manera contiene scsgoi no obstante, en el Apendice.A.2 
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se -muestra como puede corregi.rse <:1 sesgo de manera aproxim~ 

da." Una aplicaci6n del procedimiento sugerido en dicho ape.!} 

dice pralujo los re$ultados que se muestran en el cuadra 7. 

Cuadro 7 

• 
Valores Pronosticad os c Intervalos. del 95% 

de Confianza para IPM e IPC 

-- - r 
" l-ES I" Pron6sti;::o L,tervalo de Pron 6s tic 0 Intervalo de 

de il)t·l confianza de IPC crnfianza 

Ago. '82 291.39 (286.76, 296.09) 310.02 {306.21, 313.8B} 

Sep. "304 .. 42 (296.32, 312.74) 324.70 (317 .. 76, 331.79) 

O::t. 317 .. 98 (306-:84, 329.52) 340.00 (329.85, 350.45) 

Nov. 332.19 (318 .. 99", 347.o02) 355.01 (3~2.~5, 370.10) 

Die. 347 .. 01 (329 .. 65, 365_.29) 372.71 {355 .. S1, 390.86) 

. Ene. '83 362.52 (341.79, 384.49) 390.33 (369.02; 412,88) 

Feb. 378.71 (354.40,. 404 .. (8) 403.73 (332.96, 425.23) 

Har. 395.63 (367 .. 48, 425.94) 428.01 (397.34 1 461.04 ) 

Abr. 413.32 {381.03, 448.34} 448.20 (412.15, 487.41) 

~1ay .. 431.B1. (395.06, 471.97)- 469.37 (427.42, 515.44) 

. La utiiidad practica de estos pron6sticos se refle 

ja inroediatamente en que serfa factible pronosticar la infla 

ci6n de los prec ios para meses futt;lros, en el supuesto de que 

las condiciones econ6micas que regfan hasta julio de 1982 se 

mantienen para el periodo de pron6stico. AS!, debido a_que 

en diciclnbrc de 1981 cl IPC fuc de 213 .. 136 y como para dicicrr. 
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. bre de 1982 seriul segun se estima, de 372.77 I la inflaci6n 

pronosticada para 1982 viene a ser de 74.90%. Debe tenerse 

en mente que, conformc 'el horizonte de pron6stico se amp11a, -

1a precisi6n del pron6stico decrece (de manera un tanto bur-

da I pueden comp-3rarse los extremos de los intervalos para --

los pron6sticos de IPC involucrados y obtener as! un interva 

10 _-de- aproximadamcnte 90% de confianza que .cubra los valores . 
entre 66.8~% Y 83.39% para la in f laci6n de 1982). 

.. .. ". ''' ... 
, . 

De manera similar a como se obtuvieron los pron6s-

ticos para IPM e IPC, es ·factible ca1cular pron6sticos para 

las subseries IPC1 a IPC8 (corregidos par sesgo}i aqu! surge 

entonces la o};c i6n de pronosticar el ind. ic e general indirec

tarnente, a partir de -los valores pronosticados para cada una· 

de sus componentes y "compo:1iendo lt el valor pronos-ticado p..~

ra IPC, para ella se requiere desde Iuego, utilizar las pon-

. deraciones dell.ndice de precios al consumidor. 

Asimismo, los pron6sticos para IPCl a I]?C8 se roues 

tran en los cuadros St 9, 10 Y 11. En particular, par~ la -

serie IPC6 ('rransportes y Comunicaciones) se consider6 que .-

los pron6sticos deb1an considerar el aumento al precio de la 

gasol'ina que se di6 en el mes de julio de ,1982 (Ia eua! deb~ 

ria ser considerada como la intervenci.6n V); as1 pues, se 5!!. 

puso que cl aumento al precio de la gasolina causaria efectos 

esencialmente iguales a los causados par la intc-rvcnci6n III 
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-tu. 

previamente. analizadc;\, y dad 0 que .en julio se observ6 un in

cremento del 66.67% sob!:e <el precio anterior de la go.salina, 

mientras que en diciembre de 1931 e1 incremento ascendi6 al 

130.77%, entonces se estim6 un nuevo !A;l.rametro de intervenci6n 

en funci6n del parimetro de intervenci6n estimado para el al 
,.. 

za de la gasolina .en diciembre de 1981 (wIII=.04.4) mant~nie.!! 

do una propare i6n entre las magnitudes de ambos par~metros, 

o sea· 

< • 

(130.77 A 

= 66.67 )w1I1 = .086 

este f.ue el valor utilizado (junto con los demas pa.r~metros 

previam~nte' estimados) para dbtener posteriorroente 105 pro--

n6sticos que.aparecen en e1 cuadra 10. 

Cuadro 9 

< Valores Pranosticados e Intervalos del 95% 

de· Confianza para IPCl e IPC2 

======~==========-=~~============~============================ 

}1es Pro.16stico In~"ralo de Pron6stico Intervalo de 
de L.t:C1 COnfiarJA de IFC2 confianza 

A9'o. '82 291.79 (286.07 i 297.62) 354.87 . (348.39, 361.48) 

Sep~ 303.91 (294.76, 313.33) 

~t. 319.62 (306.91, 332.85) 

N:>v~ 336.06 (319.49, 35~.48) 

Die. < 351.77 (331. OS, 373.79) 

<Ene. '83 368.86 (343.54, 396.05) 

Feb. 386.34 (355.00, 420.45) 

, Mar. 1 404. 68 (366.77, 446.51) 

372.95 

391.95 

411.93 

432.9.2 

455.00 

478.20 

50t.60 

528.25 

555.21 

(362.86, 383.32) 

(378.38, 406.02) 

(394.72, 429.88) 

(411.85, 455.07) 

(429.75, 481.72) 

(448.42, 509.96) 

(467.138, 539.89) 

(488 .. 14, 571.64) 

(509.24, 605.34) 

., Al:r; L423.91 (378.B1, 474.38) 

May. 444. 08 (391~ 12, 504021) I 
----- ==========~===========~~=-======~~====~====~== 
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..' i . Cuadro 9 ----- . 
Valores Pronosticados e Intervalos del 95% 

: 
de Canf iariza para IPC3 e IPC4 

---
1-1es Prorost.ico L~terv"'alo de Pro h6stico L'1te...'t"'V'C.lo de 

de IIC3. cmfianza de I!C4 . oonfianza. 

Ago. 182 290.72 (285.07, 296.49) 323.88 (319 .. 97, 327 .83) 

Sep"" 304.52 (296.18, 313.09) 341.29 (334.84, 347.87) . 
319.97 (309.27, O:t~ 331.04) 359.65 (350.·50, 369.04) 

Nov. 334.30 (321.43, 347.69) 379.00 (366.84, 391.56) 

Die. 349.05 (334 .. 06, 364.72) 399.39 (383.87,' 415.55) . 

~. f83 365.61 (348.44, 383.62) 420.B9 (401.59, 441.13) 

Feb. 382.38 (363.03, 402.77) 443.56 (420.0l, 468.43) 

lo4~. 398.82 . (377.27, 421.59) 467.45 {439.16, 497.57} 

Abr. 414.33 .(390.63 1 439.46) 492.65 (459 .. C5, 52S.69) 

}ny. 431.70 (405 •. 02, 460.14) 519.21 (479.73, 561.94) 

- J 

• t • Cuadro 10 

Valores Pronost·icados e Intervalos del 95% 

de Confianza para IPC5 e IPC6 

Pes 
P1.vn6stic0 Inter\clo de Pru,6stico Intervale de 

de IPC5 cmfianza d~ IP26 oonfianza 

Ago. '82 328 .01 (320.78, 335.41) 311.11 (296~O9, 326.89) 

Sep. 345.94 (335.20, .357.02) 359.23 (334.96, 385.27 ) 

O::t. 365.40 (351.56, 379.79) 413.32 (379.37, 450.30) 

Nov. 386.97 (370.09, 404 .62-) 481.33 (435.98, 531.40) 

Die. 407.21 (387.41, 428.03) 572.91 (512.91, 639 .. 9·1) 

Ere. '83 " 435.57 (412.41, 4UO.02) 662.46 (586.84, 747.8li 

Feb. 462.12 (435.65, 490.20) 752.88 (660.50, .858.18) 

~Er. 485.05 (455 .. 41 1 516.63) 866.31 (753.17, 995.44) 

lIDr. 509.48 (476.51" 544.72) 988.49 - (852.13,11461067 ) 

I-tly. I 541.95 (:;05.06, '581.55) 1.130.14 (966.45,1321.56) 
___ .. -=--=-====:=..-:=_.:::.::.---=:;_ -___ '_.:'::::' ___ -J--
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Cuadro 11 

Valores Prcnosticados e Intervalos del 95% 

,-' .: de Confianza para IPC7 e IPC8 

Pron6stico Intervalo de Pr0n6stico Inte-rvCllo de 
de ITC7 c01.fianza de ITC8 cQlfianza 

325.68 (320.03, 331.42) 377 .05 (369.13, 385.1.4) 

343.55 (334.89, 352.44) 395.84 (382.63, 409.52) 

361.32 (349.84, 373.18) 415.57 (397.73, 434.22) 

"380.04 (365.70, 394.95) 436.29 (414:13, 459.63) 

399.20 (381.89 .. ,417.30) 458.04 (431.68, 486.00) 

420.89 (400.36, 442.48) .480.B7 (450.32, : 513.49) 

440.80 (416.96, 466.02) 504.84 . (470.02, 5·12.23) 

, 463.73 (436.21, 492.98) 530.00 ' (490.81, 572.33) 

488.36 ,( 456.85, 522.04) 556.42 (512.69, 603 .. 88) 

517.87 (481.78, 556-.66) 584.15 (535.70, 636.99) 

As! p..tes, un pron6stico If indirecto ff de IPC puede 

obtenerse a partir de la expresi6n 

~ A A A 

"~t (2,) = (Xl ~lt (£)+cx2IPC2
t 

{£)+ ••• +ogIFC8t (2.) '( 59) 

doride Ct
1

, °2 , • .-., a 8 son las ponderaciones del 1ndice de precios 
_ A '" A 

al consumidor I . mie~ntras que IPClt (9.) I IPC2
t 
(l) , • • ., IPC8 t (.£.) -

.. . ~ . 

denotan a los pronosticos de las subseries, a partir del ori-

gen t, ~ periodos haci,a adelante. Para obtener intervalos de 
, , 

,confianza correspondient~s a estos pron6sticos de IPC, se re-

'quiere, ademas de las varianzas de 16s pron6sticos de las sub 

. series, las covarianzas entre dichos pron6sticos. Debido a -
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la dificultad para estimar tales covarianzas, en el cuadro -
I 

12 no se presentan los intervalos de confianza, sino sirnple-

mente las estimac iones puntuales nind irectas" de los valorcs 
,.. 

IPCt(R.), para ~=1/2, ••• ,10 (ago., sep., ••• ,ntay.) a partir-. 

de t=07 1'82. Como una mera sugerencia pcrlrJ:an considerarsc 

los intervalos del cuadra 7, aunque estos seanva1idos estric 

tamente para los pron6sticos directos de IPC. 

. .. 
Cuadra 12 

Pron6sticos Indirectos de IPC 

1 9 8 2 1 9 8 3 
Sep. CCt. Nov. Die. Ene. Feb. I-1ar. Abr. 

312.52 330.58' 351.22 373.78 398.73 424.99 451.61 481.28 512.53 ~17.32 

De una simple inspecci6n visual de los valores de 

los cuadros 7 y 12 puede apreciarse la gran diferencia que re . 

presenta pronosticar directa a indirectamente los valores de 

IPC. Es 16gico pensar que los·valores del cuadra. 12 sean m~s 

representativos que los del cuadra 7, debido a que el pranos-' 

tico indirecto considera can mayor detalle y profundidad el -

comportamiento individual de cada subserie; as1 pues, la in--

flaci6n que se alcanzar1a durante el ana de 1982, de acuerdo 

con el pron6stico· indirecto, viene· a ser d~l 87.08%. 
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APENDICE A. 1 

GRAFICAS DE IA DIFERENCIA ENTRE VALORES REALE5 Y VALORES 

PRONOSTICADOS PARA IDEN11IFICAR FUNCIONES DE INTERVENCION 

. La idea de hacer gr~ficas de los errores de pro-
.. 

n6sticos para identificar posib~es funciones de intervenci6n 

surge del siguiente argumento: si e1 modelo construido para 

representar a la serie desde su observaci6n inicial hasta la 

observaci6n previa a la intervenci6n es adecuado, lospron6s . . -
ticos que de ~1 se obtengan seran urazonablemente buenos", -

en e1 sentido de que no divergiran significativamcnte de los 

·valores reales. En.ccnsecuencia, los errores de pron6st1co 

-que.difieran significativamente de cera demostraran que ocu-

rri~ alg-un fen6meno extraTio al comportamiento hist6rico de -

la serie, y como se sabe que a partir del primer pron6stic'o 
l 

podrfa observarse e1 efecto de la intervenci6n en estudio, -

es 16gico entonces atribuir a tal intervenci6n la divergencia 

de cero del error de pron6stico. 

As! pues, 10 unico necesario, ademas de graficar 

las diferencias entre los va10res reales y los pronosticados, 

es dar una indicaci6n de si dichas diferencias son 0 no sig-

nificativamente distintas de cero. Para esto se utiliza el 

hecho de queel error del pron6stico t, a partir del origen 
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" ,T, definido' cano 
. >. r 

'"1.. . , ' 

>, " •• 

. s'igu·e· una distribuci6n normal con media cero y varianza 
, t 1 . ,,- 2 . 2' 
, (L ~.) a ; par 10 tanto, lfmites de aproximadamente 95% de 
" 1=0 .1.. a . ' 

.('c~nfianza· para eT(t) estaran d,ados par ' 
. , '. ~ 

, , . ~ ~ ~ .:. , 

.. ~ ": . ~ ~. '. 
4' ,4_ ......... ' . .. ,',' 

.' " . . ." ~ 
"~ .. ~ ... ~ ...... ~'~ - ~ 

I ~ -:,~ 'Ii 

, ' , - -.~-

.. 
''':' '. '. en 'donde '" 0=1 Y las ponierac1ones $1 t $2' • • ., '" R..~1 as! como, -

.', "2' ',.::,::.oa se ,obti~'1en como resultado del paquet.e de estimaci6n de 
. • i ~ .. ; , : 

,', '., '" ':~m<?delos de Box-Jenkins.· 
''''i. .' '. ~ 

" 

. '.' ~ ~~ .En las graficas expuestas a continuaci6n, la 11---:, 4.~'. ~ ~. .: . 
.... .:. 

·;,.;;:L;· nea continua corresponde al error'del pron6stico e
T

{.2.), mieE, 
' .............. ' ,.. 
,'. ; .. ~ 'tras que las I1neas discont;inuas muestran los 11mites :!:. 2oe-

, -. ~':.. -

~. , . 
'~T ••• --

• ~"'" ~.. ~T 

~ :., -. . 

'De esta manera, los errores depron6stico que se encuentren 
,.. 

fuera de +20 ser~n significativamente distintos de cero y -
e 

proporcionar~n evidencia para postular la forma funcional p~ 

ra describir a 'la intervenci6n. 'Sin' embargo, debe tenerse ..;. 

en cuenta que los errores de pron6stico, para pron6sticos h~ 

chos a partir del mismo origen,. est~n positivamente correla 

cionados, par 10 eual podrla parecer que siguen cierto patr6n, 

cuando en realidad no 10 hacens AS!, la funci6n sugerida par 

la gra.fica no es necesariamente la definitiva' y debe tenerse 

• 
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. presente 'la idea de construcci6n de modclos como un proceso 
. 

it~ratiyo, de tal suerte que un primer inten~o par ajustar -

la funci6n de intervenci6n puede conducir a intentcs poste-"'; 

riores, quiz~ .m~s fruct1fcros. 

t.-•• 
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APENDICE A.2 

; : ' . 

.. - ~ . , . ." '... . . ~;~~" 

PROCEDIMIENTO PARA CORREGIR (APROXIMADAr.1ENTE) EL SESGO DE 

LOS PRONOSTICOS PARA LAS SERIES ORIGINALES 

. De acuerdo con las propiedades de ·los modelos de 

• Box-'Jenkinsa1/, la observaci6n de la serie 10g(Z) -en el roes 
''''' . "" .... 

. ,t+R.. se puede expresar como una combinaci6n lineal de los erro 

'res aleatorios at+R.~ at+£-l' a t + l - 2 , ••• , esdecir' 

,en donde la variable 'a' sigue una distribuci6n normal, de.-

tal forma que log(Zt+£) tiene tambi€n una distribuci6n nor-

mal. 'Aderos, se sabe que la med~a y la varianza'de log(Zt+1) 
, . 

condicionadas en el conocimiento de todas las observaciones 
A 1-1 2 2 

hasta el tiempo t, son 10g(Zt) (l) y (E lP.) a , respectiva
i=O 1 a 

mente, end-onde las ponderaciones $1' tV 2 , ••• ,W1- 1 guardan una 

relaci6n estrecha can los p?-rtimetros del modelo para log (Z), 

. Con base en 10 anterior, se utilizara el hecho -

de que exp{log(Zt+£» sigue una distribuci6n lognormal: as! 

e.!/ 'lease Box y Jenkins (1976, cap_ 5) 



57. 

pues, el valor esperado condicional de esta variable~2/ es 

'.. '-

.. , 

de aqu1 se deduce que un pron6sticoaproximadalnente ins~sga

·do de Zt+t (n partir de t) se obtiene como 

. :: 

. '~ : 

t. 11ultiplicando por. el factor de correcci6n 
-1 . . ". . , 

exp {~ . E ~~ ~;} ,. es posibletambi~n corregir el sesgo en 
i=O 

los I1mites de confianza para el prbnostico "natural" 
, A 

A manera de ilustraci6n, se presenta en seguida 

'una aplicaci6n del procedimiento anterior para obtener los -

. pron6sticos de 'IPM. Como primer paso, se obtienen los pron6~ 
, A 

'~icos exp {log(IPM
t

) (l)} junto con los intervalos de confian 
.... A A 

za correspondientes y las ponderaciones W1 , $2'···' Wi-~ que 
,,' 

se nroestran en el cuadra, A.l. Entonces se procede a calcular 

los factores de correcci6n que aparecen en el mis~o cuadro, 

y de ah1 se obtienen los pron6sticos corregidos CfJe se mues-

~ Vffise Nelsm (1973 pp. 161-163) en dorrle se nuestra b1siCr"J!l\ente el -
misro argtl..rn:?nto que aqu1. presentarros. 'Para e1 caso G(~ ~,.:e se utili
ce una transfarmaci6n d istinta a la )oQ,3.!'"ftrnica, 1:1 o'Jr:-ecci6n apro
Xima::l-3 del scsgo puEde lograrse a traves del pro:xrli.-nic:to que ap:tr~ 
ce en Guerrero y Vera (1981, Cap. 4). 

\ 
I 
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. : tran en el cuadro 7 del texto'~ "N6tese que conforme 9.. crece, 
- '.~ 

.. 

aumenta la var ianza estimada del pronostico, que es 
·1-1 . 
{I $~} '02, Y por 10 tanto el factor de correcci6n tambi~n 

. 0 l. a l.= 
tiende a ser mayor; es decir, mientras m~s alejado sea el --

pron6stico, mayor ser5 el sesgo que contenga, si no se apli-

ca la correcci6n. 

" 

" 

.. 

-. ' 

;." 

... 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

7· 

8 

9 

10 

Pron6stico 

Cuad'r 0 'A.. 1 

C~lculo de Pron6sticos Inses'gados para IPM 

(a partir de julio de 1982) 

Pond ei ac 5.6n 
exp {log (IPM

t
') (~) } 

Intervalo del '95% 
de confianza ',.. 

!,JJr.-l 

291.38 ( 2 a 6 • 7'6 , 2 9 6 .. 0 8 ) 1 

304.39 (296.29, 312.71) 1.3581 

317.93 (306.79, 329.47)·" 1.4580 
.. 

332.11 (317.91~ 346 .. 94) 1.5783 

. 346.89 ( 329 .' 5 3, 36 5 • 16 ) 1.6854'" ..... 

362.35 (341.64, 384.32) 1.8010 

378 .49 (354.20, 404.44) 1 .. 9112 

395.35 (367 .22, 425 .. 64) . 2.0249 

412 .. 96' (380.70, 447.95) 2 .• 1363 

431.36 (394.65, 471.48') 2.2491 

Factor de correcci6n 

1 9,,-1 ..... 2 ..... 2 
exp {-2 (r $:) a } 

i=O ~ a 

1.000033 

1.000095 

1.000166 

1.000249 

1.000344 
" ' 

1.000453 

1.000575 

... 1~OOO712 

1.000865 

1.001034 

.. 
VI 
\0 
• 
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