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Introduccién.

Una de las preguntas fundamentales que nos interesa
responder en este estudio es si durante el auge petrolero se
genevaron las condiciones para poder crecer sin  caer en
problemas de kalanza de pagos. Es decir, si el incremento en
la capacidad productiva asociade a 1la expansién de 1a
inversidn en ese peri{odo elimind cuellos de hotella en el
drea de bhienes intermedios vy de capital, los cuales
conforman el grueco de las importaciones. FEste depende,
pirrincipalmente, de la asignacidén sectorial de la inversidn y
de su productividad. Por ello, se ha considerado pertinente
analizar el efecto de una determinada asignacidn en el marco

de un modelo multisectorial gque se describe a continuacién.

En este modelo se supone gque el estimulo fundamental para la
inversidn proviene del ré&pide desarroallo del sector
exportador, el cual se constituye en sector estratégico cuyo
crecimiento repeycute sobre todo el conjunto de la economia.

Con este modelo se estudia el impacto que el +vapido

desarrollo del sector exportador tiene soghre los
requerimientos de  impovrtaciones de biemes de  capital v
hieves intermedios. Se analizan en especial las

consecuencias que una cierta politica sectorial de inversidn
tiene sobhre la hkalanz comercial vy la sustitucidn de

importacianes de dichos hienes.

El modelo parte, en la Seccidn 1, de una economia dividida
en cuatro sectores, los gue producen respectivamsnte hienes

de exportacidén, de consumo, intermedics vy de capital. Se



estaklecen en primey tévrmino las ecuaciones de Lkalance, de
manera gue no se presenten problemas de desproporcionalidad
entre los diferentes sectores. A continuacidn se plantean
las ecuaciones divdmicas sectoriales, con las cuales pueden
ser obtenidas las travectorias de crecimiento. Para ello, se
introducen en la Seccidn 2 como supuestos explicitos de este
modelo: 1> El1 considerar gue la inversidén total sa
distribhuye en propovrciones fijas entre los cuatro sectores
de la economia, y 2) El hacer gue la inversidn total sea
proporcitonal al monto total de las exportaciones. Con el
primer supuesto se intenta ver el impacto que la asignacién
sectovrial d4e la inversidn tiene en el crecimiento de los
diferentes sectores, en tanto gue con el segundoe se trata de
introducir explfcitamente el estimulo gue las oportunidades
de exportacidn tienen sokre las decisiones de inversidn,
suponiendo gque los demds slementos gque intervienmen en las
decisiones de inversidn permanecen sin cambhio. Con estos
supuestos se resuelven las ecuaciones del modelo en la

Seccidn 3, ohteniéndose las trayectorias de crecimiento.

En las Secciones 4 vy S se estudian los efectos del
crecimiento de la ecanomia, encabezada por el sector
exportador, sobre la sustitucidén de importaciones. Se toman
en cuenta las consecuencias de la forma en gque se realice la
distribucidn de la inversidén entre los cuatro sectoires, vy se
analizan la sustitucidn de importaciones en el sector de
bienes de capital vy en el de hkienes intermedios-. . La
conclusidn fundamental a la gque se llega es gue la forma en
que se asigne sectorialmente la inversidn tiene una gran
influencia en el logro de la sustitucidrn de importaciones,

pevro que también existen condiciones de tipeo estructural,



referentes a la productividad de los diferentes sectores de
la economia, gue plantean limites definides a la posibkbilidad

de llevar a cako la sustitucidrn de importaciories.

En la Seccidn & se estudia el efecto del crecimiento en la
halanza comercial, derivandose las condiciomnes para gque el
crecimiento del sector equrtador sea acompafiado ypor un
camportamiento favorahle del intevcambio con el exterior.
Finalmente, en la Seccidn 7 se presenta una aplicacidn deil
modelo a la economia mexicana cansiderando los pardmetiros
correspondientes al auge petrolero, vy en ia = las

principales conclusiones.

1. E1 marco general del sistema.

Consideraremos una economia dividida enn cuatro sectoresi

1) E1 sector‘ productor de dbienes de exportacidmn, cuya
produccidn  denotaremos por Mo l1a que supondremos es
exportada {ntegramente, Mas adn, supondremcs gue este seFtar
es 21 AGnico que exporta, de manera gque2 las exportaciones
totales de la economia, E, serdn iguales a x_3

&

x_ = E ' (1)

2) El sector productor de bdienes de consumo, cuya produccidn
denotaremos por M_ 1a cual satisface la demanda de consumo
C de toda la economia con el auxilio de las importaciones

totales de hienes de consumo M:- Por consiguiente:



3 El sector gproductor de brenes intermedios, Citya
produccidén denotaremos por Xoa la gue conjuntamente con las
importaciones totales de krienes intermedios Hr satisface los
requerimientos de Lhbienes intermedios R de los cuatro

sectores de la economia. Por tanto:

2]
-

w + M =R {
™

1) El sector productor de bdienes de capital, cuya gproduccidn

denotaremos por ¥ la cual al lado de 1las importaciones

k *

totales de kienes de capital Nk permite cubrir las

necesidades de hienes de capital a las gque da lugar 1la

inversidn total 1 etectuada en la economia. En esta forma:s

¥, + M =1 (d)
Supondremos adicionalmente ques

5) Los regquerimientos de bienes intermedios R se obtienen

mediante la relacidn:

B (5

FE=ax +axx +ax + a
13 c ¢ rr k

k

siendo as a_y &Y &, los coeficientes de insumo-producto

[

de los cuatro sectores de la economia.

&) Las inversiones sectoriales Ie, Ic, I e Ik satisfacen el

r

princrpvo de aceleracidn, que permite estakblecer la dindmica

del proceso econdmico:l



v donde © a 1)
en donde et 9.9 O Y

capital-producto vy el

I =86 u (&)
e [
= & :: P
Ic 'c\c (7>
I =6 x (=
r ror
= s 3
I Py ¥ 7
Bk sory las relaciones incrementales de

punto sobre las literales indica 1a

derivada respecto del tiempo. En consecuencia, la inversidn
total I, dada por:
1 =1 +1 +1 +1 (105
e c r k
podr& expresarse en la forma:
I = 6 % + & % + 0 x_ +6 x (it
[ c c ror ETk
Incarporando (3 vy (11> a las relaciones (1) a (d),
ohtenemos las ecuactiones de balance de la economia:
w o= 1z
[
¥+ M= (13>
< [ 4
¥ o+ M = X+ a x_ + asx + a x# (14>
r r e e 4 ror E Tk



X+ 8. » (15

cuyo cumplimiento asegurard gue el crecimiento de los cuatro

sectores se lleve a caho en las proporciones adecuadas-

2. Definicién del modelo™.

Las ecuaciones de balance constituyen un conjunto de cuatro

E, Cy, M,

ecuaciones con nueve incédgnitas: x , 4 M 4 ¥
[ c

c r k?
Mr y ﬂk- Las ecuaciones dindmicas sectoriales (&) a (10)
incorporan cinco ecuaciones mds, pero aportan igualmente
cinco incdgnitas mas: I, Ie, Ic, IP e Ik’ de manera gue se
tienen nueve ecuaciones con catorce incdgnitas. Hay pues

cinco grados de libertad, 1lo gue permite plantear cinco

ecuaciones adicionales para estas incdgnitas.

Supondremos entonces gue, dentro del marco de las ecuaciones
de aceleracién (&) a (3F) y de las ecuaciones de halance (12)
a {15y, la econocmia gue consideramos se desenvaelve en el
tiempo de acuerdo a una cierta polftica de imversidn,
especificada por la forma en la gque la inversidn total I se
distribuye entre los cuatro sectares de la economia. Esta
distribucién queda determinada por las proporciones le, N

<

xr y xk an que I es asignada a los sectores

correspondientes:

I =21 (16D
e e

I =21 ' 17>
c c

I =21 (13>
r r

¥rcte modelo guarda  cievitas similitudes con el gue =e
presenta en K.N. Faj y A.¥. Sen, "Alternative Patterns of
Growth inder Conditions of Stagnant Export Earnmings”, Oxford
fconomic Papers, Vol. 13, No. 11, Feb. 1361, p- Ee
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De acuerdo con (10>, sdlo tres de estas ecuaciones son

independientes, dekiéndose cumplir ademds wgue:

Xe + lc + XP + Xk = 1 (203

Con ohjeto de ver las consecuencias de una politica de
inversidn dada (es decir, de un conjunto de valores Xe, lc,

A Y xk), supondremos en este modelo gue los valores de las

A se mantievnen constantes en el tiempo-

Por otra parte, havemos tamhién el supuesto de gque un

i

crecimiento acelerado de las exportaciones estimuls
fuertemente la expansidn de la economia. Mas precisamente,
supondremos gque la funcidn de <nversidn de la economia

exportadora gque estamos considerando est

es decir, supondremos gue la inversién crece en forma
proporcional al monto de las exportaciones, siendo o la
velacidn inversidn—exportaciones, la cual tambhién tomaremos
como constante en el tiempo. Como se sabe, en realidad la
inversidn depende de numerosos factores; en ese sentido, en
el supuesto (Z1) se ha tratado de poner de relieve sdlo” el
estimulo dado por las exportaciones, considerando en este
modelo que todos los demds elementos que intervienen en las
decisiognes de inversidén se mantienen sin cambhio en el

proceso econdédmico seguido.

o}



En suma, el presente modelo quedard definido por la politica
de inversidn descrita por las ecuaciones {16) a (13) (de las
cuales sélo éres sonn independientes) vy ywor (215, se
dinamizard empleando las relaciones de aceleracién (&) a
(10) vy se complementard ajustando a £, C, HC, Mr v Mk de
manera gque se satisfagan las ecuaciones de halance (1Z) a

{1%). Hahra entonces trece ecuaciones independientes con

catorce incdgnitas (X Xoa % ¥ E, C, Mc, Hr, M

I, 1

e?
I:, Ip, Ik}, de manera gque se tendrd todavia un grado de
litertad que en este modelo dejavemos akierto pero que
podria usarse para analizar con mayor detalle el sector de
bienes de consumoc (por ejemplo, para especificar la fuancidn

de consumo C), lo cual no se desarrollarda agqui.

3. Resolucidén de las ecuaciones del modela.

Para resolver las ecuaciones del modelo, wnotemos que
combinando (1&) yv (21 con €12 v (&) se obtiene una
ecuacidn para 2 8

-

ar
—gs » (22D

e

N =
e
e

gue puede vresolverse dando como solucidn:

xect) = x:e“t (23

siendo x: el valeor inicial de X, ¥ @ la tasa de crecimiento

del sector exportador, dada por:



ina vez abtenida xe(t), las vrestantes xc{t), xP(t}
pueden calcularse combinando (143, (17>, (13) vy

(7)Y (3 v (9), respectivamente, dando lugar a:

(24>

Y xk{t)

(19> con

. %c ee .
% IR e e z N
He a % he {fd}
< [
. L ée .
;. = b e g, -
'!" ‘:! 1' XE (Lt ,)
r [
. xk ée .
%, = g: o %, (27D
(-4
de -manera que sustituyendo (23) en estas ecuaciones,

integrando y reescribiendo (Z3) para tener reunidas todas

las soluciones, okteriemos finalmente:

s (ty = 3%t
& =

o xc 8: o +
(%3 - '3 — s o — “
w_o(t) ‘C + g x xe(e 17
c e
" o xr ee o ot
xr(t) =X ¥ 5 5 xe{e - 13
r 1]
A, O
x, () = 50+ gE f xCce™t - 1
E -

-] o

siendo x:, oY % los valores iniciales de %o

respectivamente«

10
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Las ecuaciones (228) a (31) representan las trayector&as de
crecimiente de los cuatro sectores de la economia. Como
puede apreciarse en estas ecuaciones, el sector exportador
constituye el gsector Lléder de 1a economia, siendo su

expansidén la gue determina el avance de los demds sectores.

4. La sustitucidn de importaciones en el sector de kienes

de capital-.

Segin vimos en la Seccidn 1, para gue el crecimiento de la
economia se desarvolle sin intevrupciones es necesario Jgue
se cumplan los regquisitos planteados por las ecuaciones de
halance (12 a (15). Puesto gque han sido ohtenidas va en
(2@) a (31) las producciones de los cuatro sectores de 1la
economia, es posikle usar las ecuaciones de balance para
determinar los valoves que debevédn tener Mk, Mr Y ﬂc {para
esta dltima serfia necesario gque se especificara
adicionalmente la funcidén de consumo €, lo cual no se
tratard aguf), los gque permitivdn complementar a las

cantidades producidas para poder satisfacer las cantidades

regueridas por la economia-.

Por lo gque se vefiere a las importaciones de hiemes de

capitaly, M de (13) vemaos gue los requerimientos de 1la

k’
economia estdn dados por:?

X
]
T
+
D

+ 8 + 8w - u {22
r

es decir, las importaciones regueridas son iguales a 1los

hienes de capital mnecesarios para llevar a cako la

i1



inversidn, menos la cantidad de bienes de capital producidos

internamente.

Sustituyendo (28), (23, {30y, (Z1Y vy (24) en (32>,

ohternemos para M, la expresidns

k

M (E) = M2 o+ H:(e“t - 1) (33

en donde M: Y M: son el monto inicial de las importaciones
de bhienes de capital y el coeficiente de la parte temporal

de Mk(t}, respectivamente, dados por:

M® = ox® - x° (3d>
|3 3 k
¥ 'A'k ee o
= " [ B Y - &%

habiendo utilizade <(Z4). Estas expresiones mnos permiten
analizar ahora la cuestidn referente & 1la susttitucidn de
importaciones de hienes de capital. Para este fin acuairemos
al {ndice de sustitucidén de importaciones m del sector

k
productor de hienes de capital, definido por:

Sustituyendo (33> vy (31 en (36>, vemos Jue m, podra
escrihirse:
MP o+ MY Ce™t 1)
m, {tYy = - M (:“e - " (370
\(k + IR >:e{e 15
& e
12z



Este findice es una funcidn mondtoma del tiempo, lo ogue
significa gque dependiendo de las condiciones iniciales serd
siempre creciente, siempre decreciente o hkien wuna funcidn
constante. Su valor inicial m: = mk{G), gque en este modelo
supondremos positivo considerando gque la economia analizada

requiere inicialmente de la importacidn de hienes de

capital, es segin (37> y (3d4):

=
=0

» 0

l

X

En el largo plazo, cuando t — o, de (373 y (36> vemos gue

m, — ﬁ&, en donde:
G
akz keﬂ:_

A 6 x°

S .
. a,

= d S 1 {39)

k

Esta scuacidn estahlece el limite ﬁk hacia el cutal tendera

el Iindice de sustitucidén de importaciones. Si1 lo comparamas

con su valor inicial mz de (38, vemos que:

o 2
—~ o 3 ”c . -
- = — - &
m, m o xk a " (4D
. My

de manera gue habrid sustitucidn de importaciones de Ikienes

13



de capital cuando 0

i
3

. L ¢ 0, es decir, cuando!

o < aft” (a1
siendo: .
\,lo
a8¥ = E . gy, (42
k a u° 3
T
Notemos ere (39) que la situacidn en que 5k = 0, a3 decir,
cuando la econaomla avanza tendencialmente hacia 1a
sustitucidn total de importaciones, covrresponde ai
d = d g
k
v dornde:
ar =L aa)
k L= e ) ’

Este valor de o marca la separacidn entre los casos > Oy

&k
ﬁk < 0. En el primero de ellos la economia aGn en el largo
plazo continuard siendo importadora de hienes de capital, en
tanto que en el segundo a partir de ciertoe momento la
economia se transformard de importadora éﬁ exportadera de
hienes de capital. Puede verse de (33> gue en la primera
situacidn d > d; y en la segunda o < a;- Ev (33> v (IS5
puede entonces apreciarse gue segdn sea el caso el  volumen

Mk de las importaciones aumentard o disminuird en el tiempao,

respectivamente.

(hsérvese que si, como hemos supuesto, la economia tiene

1d



inicialmente un Indice de sustitucidn de importaciones de

hienes de capital positive, entonces de acuerdo con (33 se

tendra:

g — > 1 (d%)

lo cual permite asegurar, segin (d42) y (4d4), gque:

a, < ap ® (d&)

Resumiendo los resultados ohktenidos para d, podemos decir 1o

siguientet

1 Si o % m; la economia desarrollard una sustitucidn

absoluta de importaciones de hienes de capital, en el
sentido de gue tante el {Indice de sustitucidn como el
volumen de sSuUs importaciones ivdn decreciendo

tendencialmente en el tiempo. Si o = a; se tendrd ﬁ¥ = O,

mientras gue cuando d < o el {Indice de sustitucidn se

*
; k
anulard en un tiempo finite, a partir del cual 1a ecovaomia

se volverd exgortadora de hienes de capital.

md
k

relativa de importaciones de hienes de capital, en la gue el

2y 8i a; < d < o l1a econnomi a desarrollard una sustitucidn
indice de sustitucidn disminuird en el tiempo pevro el
volumen de las importaciones aumentard. En estas condiciones

se tendra ﬁk > 0.

mdw
k

hienes de capital permanecevd constante o crecerd en el

3) 5id 2 o el {ndice de zustitucidén de importacicnes de



tiempo, de manera gue no se logrard la sustitucidn de
importaciones, teniédndose inclusive cuando d > a?dx ura

desustitucidn de importaciones.

Los resultados anteriores se han refevrido a las condiciones
"sobre la tasa de crecimiento o del sector exportador. Pero
si 1nos 1nteresa analizar la politica de asignacidn sectorial
de la inversidn seguida, podemos alternativamente plantear
los tres puntos anteriores en términos de lk, con ohjeto de
var qué apoyo ser{a necesario dar a la inversidn en el
sector productor de hienes de capital & wmodo de gue se

pudiera lograr la sustitucidén de importacicness De (d1),

(12), (d3) y (dd) resulta claro gue si definimos:

= & AT
Xk ,kﬁ . .
.9
min - koo =
== {3 —— — it
'}\ek v e oo {4
Ha

-

en donde, de acuerdo con (45) y (d&Y, A > krin, entonces

k
podemos decir gue-si Lk 2 x; ta econuomia dosarvallzerd una
sustitucidn ahsoluta de bienes de capitalj; cuando
LN A R %:1“ la sustitucién serd relativa, y con i ¢ Xfi“

m, permanecerd constante o crecerd en el tiempo, de modo que

noe hakrd sustitucidn de importaciocnes.

]

Z» La sustitucidn de importacicenes en el sector de

or
ot
il
i
m
14

intermedios.

Procediendo como en la seccidn anterior vemos que, seqin

(14>, las importaciones de hienes intermedios son iguales a

lel



la diferewcia entre la cantidad de bienes intermedios
requerida por la economia en su conjunto y la cantidad

producida internamente:

= oo+ { * ( - o+ o 43
M a_ ¥ a x (ap 1)}r a, dy (43D

Con ayuda de (223, (29), (30) y (I1) la ecuacidn (d47) puede

escribirse en la format
M cty = M2 o+ M¥ee®t ~ 1) (S0)
™ T r

en donde M: Y M: sen el monto inicial de las importacieones

de hienes intermedios vy el coeficiente de la parte temporal

de Hr(t}, respectivamente, dados por:

M = a x° + a x® + (a - tyx® + a u° (51
r €« r r k' k
* a ac ar -1 ak ee -1

= i U1 R — + =5 A 3=f u 52
Mr {‘ae a ‘:’c xc 81‘ )"r (*:?k ")"i'. ‘ )"e e e

En este caso, el {ndice de sustitucidn de <importaciones m
del sector productor de hienes intermedios:
M
o r £oEm

m,, - Lol
r

resulta ser, sustituyendo (30) en (S0):

De acuerdo con (3d)> este indice es una funcidn mondtonae del

17



tiempo, aprecidndose en esa ecuacidn gue sus valares inicial

mo
r

{que

respectivamente?

As{

de manera gque si acudimos a la ecuacidn (2d) para

a Xe enn (57), vemos gue la condician @™ - m® < O

puess

supondremos poasitivo) vy tendencial ir SO,
o
Ml
\,Q
l‘r
ax® + ax® + a - 1HYx® + a x?
= = e c r £k (S5
¥
0 A
— r o * =
-, o Ml“
r e’e
o 'ac a, - i a, Gr -
= { = + + = + ¥ p— b
(ae (ad ] Xc =] lv =] kL}k (563
c r k r
) d ac ar -1 ak 6?
= { = s == + = + Y= -
r la, o a a5 My & MO%
= r k r
aex° + a x? + ¢(a - 1Hyx® + akxf
_ e e r 3 (57)

sustituir

para que

r

haya sustitucidn de importaciones de hienes intermedios est

en

dandes

(53



Ek T A k T =
?\."g{;?\,—f‘-)&); {59

Similarmente, la condicidn &, = 0 para gue la economia
avance tendencialmente hacia la sustitucién total de
impovtaciones de hienes intermedios puede escribirse, segqldn

(56>, en la forma:

a = d_ (&0)
siendos
1 - a & &
A - £ - _k £ -
d.r = { 5 Lr 5 ?«,c ) ‘}\,k 23 (&LD
T c k 13

Puede verse en (9£) gque si o > a; se tendra ﬁr >0y es
decir, en &l largo plazo la economia conbtinuaird 1mpor bando
hienes intermedios, mientras gue si o < d; anntonces 5r < 0,
de manera gque en este dltimo caso habkrd un punto a partir
del cual la economia se volverd exportadore de bienes

intermedios.

Partiendo del supuesto de gue m: > O, puede verificarse gues

o > d (&2
r

Resumiendo los resultados anteriores para d, podemos ahora

decir lo sigutente:

1 S1i d £ a; la economia desarvollard wuna sustitucidn

adsoluta de importaciones de hienes intermedios, decreciendo

13



tanto el Iindice de sustitucidn como 21 volumenn de las
importaciones. Si o = a: se tendra ﬁr = O, mientras que
cuando o < a; se alcanzard mo= O en un tiempo finito, tras
el cual la economia se transformard en exgportadora de hienes
intermedios.

2y S8i a; < o < aréx la economfa desarrollard una sustitucién
relativa de importaciones de hienes intermedios, en la cual
el fndice de sustitucidn dismiviuird en el tiempo pero el
volumen de las importaciones crecerd. En estas condiciones

se tendri ﬁr > Q.

3 5i a2 d:d“ el {ndice de sustitucidn de importaciones de
hiernes intermedios se mantendrd constante o aumentard en el
tiempo, de manera gue no habrd sustitucidn de importaciones

sing inclusive cabrd una desustitucidn en el caso en  que

mdx
> .
o d’r
Per otra pavrte, si gplanteamos a las consideraciones

anteriores en térmiros de kp, ésto es, del apoyo dadoa a 1a
inversidn en el sector de hbienes intermedios, podemos decir
en forma egquivalente gque 1 tomando en cuenta a las

ecuaciones (93) a (&2) definimos:

a9 Q a =N :
et - WA W ol W (63
( 5 5 . (67
r 1 - a e T 2 < AL k
T
&_ a a,
ET-“ xe * a xr: + ?:3—— }'L
Arin = £ = . @ x° (Bd)
r a #° + a %% + a u° rr
e & c £k
en donde x; > x:‘“, entonces si A 2 x; la economia

0

[



desarrollard umna sustitucidn aksoluta de hiernes intermedios:
cuando x; > A > X?in la sustitucidn serd relativa, y para
xv £ x:‘“ el {ndice de sustitucidn de importaciones m
permanecerd constante o crecerd en el tiempo, de maodo que no
habrd sustitucidn de importaciosnes sino una desustitucidn

cuardo A < A™n,
r k

~« La Falanza comercial.

Veamos, finalmente, algunos aspectos relativos a la balanza
comercial de la economia respecto de las importaciones de
les sectores productores de hienes de capital vy bienes
intermedios, por una parte, y las exportaciones del sector

exportador, por la otra.

Las importaciones totales Mkr dirigidas a 1los sectores

productores de hienes de capital y hiernes intermedios estan

dadas, tomando en cuenta (33) y (50), pori:

Nkr(t) = ﬁk(t) + Mr{t} =
=M+ M et - 1y CES)
kr kr
giando!
MP = M? o+ M® =
kr ¥ T
= (a + o)x® + a ¥ - (1 - a »yx® -
3 < k 3
- (1 - a »yx® (&6
124 iad

21



ke k r
) a, . a, i - a,
= [(1 + ==ha + 55 A~ 5 L
c k
i - a_ Ge o
) M %
™ [
habiendo utilizado (3d4), (3IT), (S1) v {(Z2).
Por su parte, las exportaciones E estdn dadas

(22

Ecty = »n (t) =
[
= %%t
[ -3

con lo cital la kalanza camercial B

importaciones Mkr resulta tener la forma, de

!

o

N
t

ECty - Mkr(t) =

= B°  + B! (e - 1)
e 0 !
en donde:
o = 0 . MO
Bkr T e M&r
¥ 0 aE
B&r “m Hir

noyv

relativa
kr

(&7
{125 Y
{62
a las

acuerdo con

(700



1 - a, — @ a 1 - a
= (T3 CTE T Mt
c r
1= ak ae o
YTE T MR e (71>

La condicidn para que la kalanza comercial Ekr(t} resulte

favorable en el tiempo es entonces, segin (&£3):
% .
B .20 (72)

es decir, utilizando (71):

1 - a - ¢ a 1 - a 1 - a, .
o d 2 5= X - g M T THETT M (73
c r k. .
S5i definimos:
a 1 - a 1 - a
bal _ a € - r - k -
e T T - a -0 ‘8 M a AT T MDD (74
3 c P k

vemos entonces gue la condicidn  (73) podrd escribirse,
dependiendo del signo del factor gque contiene ay o a la

izgquierda en esa ecuacidén, en la format

o » a’¢! cuando a_ + o < i (75
kr e
o £ dbal cuando a + g > 1 (76)
ke 3 )
Asimismo, usandg (20) y (2d) puede verificarse gque:
> ‘bﬂl —
o 2 dkr cuando 2 + o =1 (77>



stendo?

a 1 - a
Jbal _ o - r -
e T8 {(a =) + i)xr *
] c r
Bc i - a,
e T Ty _ -
+ (ac ek + 1)‘,\,k 1] {72

Cahe sefialar, pov dltimo, que la condicidn para gque exista

una halanza comercial Bkr favorahle es

independiente de gue se dé sustitucidn de

en gran medida

importaciones en

los sectores productores de biernes de capital vy hienes

intermedios. Es deciv, cahe la posibilidad e qgque exiztan
situaciones en las gque, povr ejemplo, se ohserve sustitucidn
de importaciones en esos sectores y sin emhargo Bkr empeore
en el tiemypo-

2d
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Ee decir, aqul ne

combinacion de mecanisd aue determiran ni o2l sonto v asignacidn

de la invaersidn., ni la tasa de euvpensidn de las suportacionas.

it de Ta inver oidres

Tampoce s intenta comparar la  asigrag

arta Gptisma,  on el sentido ubilizads

chservada con algur

la oue perasL s

usualmente para =ete calificativo (es Jdecir, agual

interno) . 4 1o BumG,

ia mazimizacion

el modelo es Otil

PO @Y L

Goi@erita

Jetorminada tasa

asignacién de ia in s ey una astratenis

"viable" v menos depsndisnte de insumos importados en 21 Areas de

isnes intermedios v e capital, N DaEra M &R =3

coirportamiento de o produacoiion del resto de los sectow

brenss de consams,

f.a viahbhilidad

~ateqgia tles

asignacion de la

exportador) implica un sumento oeooed Ted

considers no viabie. La dstinicicon de e el modelo,

entonces, es  dndepsndiante

factores cEm o o toe i e 1ot
del orecimiento.
i mocle: o tgr d ' 1 rEy o2l




tido de gue 6o

tipo) gue impidan la produscidn wnterna de los bienes faportados.

L.a oferta interna de

sienes  eslid  determinsda por las

decisiones de acumulacion v por la produsti

del capital dla

Fr— O g,
LvVEersa GE

;v la demanda, por los recuerimien

a las decisiones de aoumulacion v de  ezpansid

axportador. el

demands vy oferta =8 haoe &

clend comsrclo exterior. e

comerciables v la asitanacidn partinente ro

porgue  dimplica diferentes combinacionss la produccidrn de

birenes comerciables v no camerciables, =ino porgus -—dentro de los

21 My o

comerciables— la estructura de lTa inees

expartacionas el total de  importacs

para garantizar antre oferta -« demarnda en cada

Far ejempla, asignaclidn de la iy

=LA Guea

expandir 1a  capacidad proadouctive en el

Hegar a tener un efectas hwto negative sobre la balanra comsrosal

debido a gues raguarinientos de inc

‘
Ci
e
i

it erme

caplital wvinculados a dicha espans=idn implicar un incrementos  de

LA L T Ers

laz importaciones qus supEra lae edpansion de as o=

7.1 Construcciom de la Gaszse de datos

Fara llevar a cabo la anlicascidn empilcrid st

modela s
una submatriz de  insuno producto @ parbic de 1os datos des la

matyriz de transac

tobales de 1580 {IMEGT, PFE

wij
e
i
i
e
¥
i
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ompeendl ae s Ul man

EARE =R S

= ezt or erpartador, manutfactur:

Cles COONISLUND pandtasthuyras

intermedi ¥

de  capiitasl. Dichzs  subwabtriczo

nresenta en 21 Cuadro Fara construirla higo el

aue  las ramas que conforman ta m

i

iz ode insumo producto podian

agregarse en cuatiro sectorss "puros's

e que 2 sector

exportador no abastecs 31 meroado interno, as ran bisnes de

consumn s=clo prodocen Dsne

e genciral Las
. k

matrices de insumo--perodas VE fque

ias ramas estén compuestasn de hilenes heterngd

Zin embargn,

ot
)

siquiends  un  prooso

grande fueron Faagru

Fred CREETTERT A

En primer término, Te mateiz de transaccliones

72 ramas se ag

s presenta £n popecuarioy 2. Mineriag

e Petralec vy derivados; 4.

Mamnufactw as

capitalsg 7.

vy 9. Servicios. Fara la

aplicacion del o [T S - S R = h nnicamonho gt} EE Sl

exportador (sector ) v o losm saohores marufactwresos

{zectares 4, 5 v &i. 21 orenoldn de los nteransdl os

totales vease Cuadiro 20 subicondjunto se oohoays

imiantos

verticalmente
sectores I, 4, S vy &, v considerando dndcamsnte §as colasnas de

eatos cuatro sectores. ba entrada del sector de hiesnes de consuno

de la submateriz corrssponde a la suss vhradas  de




~hoyves an

de cansums phbilios v privada de

1a matriz de nueve brada del tor der bhienes de

capital se caloculd sumando los valores correspondientes a estos

cuatro sectores en la calumne de formacidn bruta de capital de la

matriz de nueve sectores. decir, la&a reagrupscidn se hizoa &n
funcitn del destino. El valor bruto de la produccion e cada

sector responde a la ecuacidn tradicional de balance entre oferta

y demanda; en el cazo del sechtor esyportador Alamado £ en el

modelo), se tomd como vaior bruto el total ewportado del  ssctor

paetrolero (suma de las raimas &, I35 v 241,

Los parametros m@ caloularon de la siguiente manera.

Los coeficientes de insumo proaducto psra la demanda intermedia

total, 56 cbtuvie-on dividiendo cada enbtrada de demarda

intermedia  por 2] corraespond: ente valor bruto de

.a asignaciadn de la inversidn o ) e tomaron & 2 partir

mara ol

del promedio vigente on el periodo

sactor petrolero los datos de le Pecrotaria de Hacolencia oy Cradito

i

Fol:lico (vidasae Luafigq 1587 . la  relacidn entre daverzlion vy

1

gma) es la clhzervada en la submatriz

construida con los datos de 1980, retsciones capital-—
nroducto de cada sector {las thetas) se chtuvieron por  caloculs

directo con los datos s dnversian bhrota f118 acunuwliada durante

21 periodo 19731980 ds la informact an sobve

bieuta de  capital del Banoo de Fé:

praduccidn por sector

o

lom cuatro sectores @it
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Cuadrao 1 36

Clasificacidn de las manufacturas en sectores
de bienes de consumo, i1ntermedios y de capital.

Ramas de insumo producto Ramas de matriz importaciones (1)

CONSUMO
11-2% 8-12
27 15,19
28 24
-8 25
39 26
RS 32
=4 eyl
S6
59
INTERMEDIO
24,25 13
26 14
16-18
29-32 L0-22
35-37 27
4i~47 28
55 2
57 35
CAFITAL
49
S0
o1 -3t
52 .
o8 Iz
(1) La matriz de importaciones fue construida por Schatan con

datose del Instituto Mericano de Comercio Euterior.



CUADRO 2
SUBMATRIZ DE INSUMO -~ PRODUCTO

(En miles de millones de pesos corrientes)

E C I K EDI C FBK E X
E 0 0o 0 0 0 0 0 237.6 237.6
C 0 0 0 0 0 980.7 0 40.0 1,020.7
I 69.9 310.4 313.2 71.2 764.7 0 0 29.2 634.4
K 0 0 0 0 0 0 303.0 7.0 188.1

Fuente: Matriz de insumo-prcducto, 1980.



CUADRO 3

PARAMETROS DEL MODELO

|

: 2/ ' 3/
1/ THETA = THETA = Aid
Sector LAMBDA OBSERVADAS IMPLICITAS ]
Exportador .60 3.03 4.0 .294
Consumo .12 .33 .69 .304
Intermedio .24 .77 1.36 .494
De Capital .04 .46 .76 .379

Nota: Para las definiciones

véase texto.

1/ "Encuesta de acervos y formacibén bruta de capital: 1960-1985",

Bando de México, y para el sector exportador,

hacéndarias del sector piiblico", SHCP, 1982

- 2/ Banco de México, op.cit.

3/ Véase texto

4/ Cuadro

"Estadisticas



Cuadro 4 39
tecenarios gimulados

No. 1: Corrida basica (datos observados para 1980 y 1981).
No. Z: Tasa de crecimiento sin presiones en la balanza de pagds.

No. F: FReasignaciton de | punto porcentual de la inversidn total
desde el sector exportador hacia el sector de hienes de consumo.

No. 4: Reasignacidn regueridad desde el sector exportador bhacia
el sector de bienes de capital para gue no haya presiones sobre
la balanza de pagos (es decir gque ALFA = ALFAEBAL).

No. S: Efecto de una reasignacidn igual a lea anterior en puntos
porcentuales, pero hacia @]l sector de bienes intermedios.

No. [<H Incrementa del 104 en la relacidn capital/producto del
sector de bienes de capital.

No. 7: Disminucidn del 10¥ en la relacidn capital /producto del
sector de bienes de capital.

Definicidn de variables presentadas en log Cuadros 47 al D4
E: sectcr exportador

C: mector de bienes de consumo

R: sector de bienes intermediocs

F: mector de bienes de capital

THETA: relacidn capital /producto

: coeficiente de insumo producto
¥: wvalor bruto de la produccién
LAMEDA: azignacidn de la inversion
ALFA: tasa de crecimientc del sector exporteador
SIGMA: relacitn inversion/exportaciones
LMIN (1): lamba minima para gue haya sustitucion de importaciones
en el sector i; i = kK, R. ’
AMAY (i): tasa de crecimiento del sector exportador por arriba de
la cual el indice de sustitucidn del sector 1 aumentas; i=t,R
mo (i): vwvalor inicial del indice de sustitucidn de importaciones
del sector i; 1 = kK, K . :

BEm {i): valor tendencial del indice de sustitucidn de
importaciones del sector 13 i = K, R ‘



Cuadro 5 40

Bjércicio No. 1

MODELQ DE CRECIMIENTO MULTISECTORIAL
(CALCULADD EN DIFERENCIAS)

DATOS DEL MODELO

E C K b

THETA: 4,000 0,690 1.34&0 0,760

Az 0.294 Q. 304 0.494 L, E79

Xo: 2T7.600 1020,700 &24,400 188,200

LAMEDA: Q. &HO0 0,120 0L 240 L0480
ALFA: 19.1%

CALCULOS

Ae + § = 1.5&8

]
(%Y
L]
~J
i

|

[y
]
01

SIGMA AR (K, R)

3.5% LMING) = Q. Q90 mo (k) = Q. &O8

AMAX (FD

mer{E) = 2,429
AMAX (R) = 22.8% LMIN(R) = 0.223 : walR: = e 20T
- mrr{R) = 0.158
VALORES DE LAS IMFORTACIONES Y EXPORTACIOMES:
Mk 114,73 156.2 204601 2&65. 4 IX&.2 420.4 520.7

Mz 130.3 138.7 148. 4 1605 174.6 191.4 211.4

Miore 2447 294.9 354.7 425.9 S10.7 &11.8 73241
E: 237 .6 zgn.o TIT.L 401, 4 478.1 56%. 4 678, 1

E-Mkr: -7.1 -11.9 -17.7 —~24.5 =-2Z2.7 -4Z.4 -5I.9



Cuadro ¢

Ejercicio No. 2

MODELO DE CRECIMIENTO MULTISECTORIAL
(CALCULADD EN DIFERENCIAS)

DATOS DEL MODELO
E ¢ R k.
THETA: 4, Q00 0,690 1.3560 O.7860
Ay 0.294 0, 204 0. 4%4 O.379
Xo: ZET7.600 1020,.700  &AZ34.400 188,200
LAMEDA: 0. &O0 G, 120 G, 240 0. Q40
ALFA: 17.5%

CALCULOS

SIGMA = 1.167 - AB(K,R) = 17.5% fie + § = 1.4481
AMAX (K) = 7.8% LMIN(E) = 0. Q%20 mo (k) = 0.477%
N mirr{k) = 2,325

AMAX (R) = 20.9% LMIN(R) = 0. 227 mo{R) = 0. 205
" ’ ' mrElR) = 0,154

VALORES DE LAE IMPORTACIONES Y £XPORTACIONESE

EL]

Mtz g89.0 122.9 162.8 FOF.L6 Z64.6 Z29.E 405, =%
Mrs 130,35 138.0 147.0 1575 169.9 1e4. % 2ial. 6
Ml 219.3 280, 7 Z09.7 Y-V 434, & 513,86 SQ&Q?
E: 237.6 279.2 228.0 Z85.4 4352.9 532.2 625, 7%

E-Mbkr: 18. 5 18. = 18,3 19.73 18.3 .18. 5 18. 4



SIGMA

AMAX (KD

AMAX (R

VALORES
Mz
Mr:

Mir:
E:

E-Mkr:

THETA:
Al

Xo:
LAMEDA:
ALFA:

= 1.295
= 8.6%
= 21.3%

DE LAS IMF

119.5

130,35

24%.8

———
POV o
e B

Cuadro 7

Ejercicio No. 3

MODELO DE CRECIMIENTO MULTISECTORIAL

(CALCULADG EN DIFERENCIAS)

DATOS DeiL MUODELD

E C F

4,000 Q. HF0 1,360
0. 294 Q. 204 0.494
ST L &G0 1020.700 554,400
0.590 0. 130 O.3240

9. 1%

CALCULOS

ARB(E,R) = 14,2%
LMIN{EY = 0, 0O8%
LMIN(R) = G, 2RO

ORTACIONES Y EXFORTACIONES:
162.0 21327 27
140,00 1591.4 165.1
0200 64,2 478.2

28T.0 ZT7.0 401.4

—-1%.0 -27.1 ~-Z5.8

k.

. 7460
0,379
188, 200
O, U490

Ae + §

M i J
m = (kD

mo (R)
mx>=(R)

1.58%

0. 6T
T.879

Q, 205

Q.177



Cuadro 8

Ejercicio No. 4

MODELO DE CRECIMIENTO MULTISECTORIAL
(CALCULADD EN DIFERENCIAS)

"DATOE DEL MODRELO
E 0 = . ko
THETA: G, QUG G a0 TOTED 0, 740
As G, 294 Q, 304 0.494 Q,Z79
Xo:r Z2I37.600 1020.700  &34.400 188,200
LAMEDA: 0,560 0. 120 0,240 O, 080
AlLFA: 1e9.1%

CALCULQGS

SIGMA 1.364 - AB ,R)Y = 21.1% A + & 1.658

]

AMAX () = 18.1% LMIN(EY = Q. 084 mo (K) = G722
' ' ' mixx{k) = Q.E15
AMAX (R) = 15.2% LMIN(R) = 0,258 mo{R) = 0,205
‘ ' ’ m>r{R) = L2553
VALDRES DE LAS IMPORTACIOMES ¥ EXFORTACIONES:
Mk 1286, 0 162.7 F&. B 236,73 28Z. 2 IIT9.1 7 405.7
Mr: 130.3 144. 8 1&62.0 182,58 Z06.9 2E56.0 270,46

Mz 26&6. 3 3.5 58,8 418.8 490G, 1 o750 1 &75.

2X7.6 2875.0 IET.0 401.4 478.1 - De9.4 &78.1

f.
i

5

E—Mhkr: -28.7 -28.5 -Z1.8 -17.% -12.0 -5.7 1.8
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Cuadro 9

Ejercicio No. 5

MODELO DE CRECIMIENTO MULTISECTORIAL
(CALCULADD EN DIFERENCIAS)

DATOS DEL MODELO
E e K k
THETA: 4. 000 0. 490 1.360 0, 7860
H G.294 Q,3204 0.494 0,379
Xo: 223I7.600 1020.700 634,400 188,200
LAMEDA: O. 560 0,120 0, 280 0. 0480
ALFA: 19.1%

CALCULOS

SiGMA = 1.364 - AB{K,R) = 17.4% he + & = 1.458

AMAX (K = 9. 1% LMINCGD) = O, 084 mo k) = Q.722
mrx(K) = 2.629

AMAX (R)Y = 4., 2% LMINMIR) = 0,218 mo (R) = Q. 208

e s SN} T 0,047

VALORES DE LAS IMFORTACIONES Y EXFORTACIONES:

Mz 136.0 184:.8 274.2 297.8 Z7E.6 4652.% 571.4
M 170,32 125.5 137.2 141.8 147.1 153.5 161.0

M2 26&.3 31403 F71.5 439,86 520.7 617.3 7IZ.4
E: 237 .6 28,0 IIT7.0 401, 4 478.1 569.4 &78.1

E-Mhkr: -28.7 -51.3 -34.8 -I28.2 -42.6 ~-47.9 -54.73



e
n

Cuadro 10
Ejercicio No. 6

MODEL (Y DE CRECIMIENTD M TICEOTORIAL
(CALCULADG EN DIFERENCIAS)
DATOS DEL ™MODELO

E C R E
THETA: 4,000 0. 690 1,560 . 836
AH 0. 294 G, 204 0.494 Q.37
Yo: 2E7.600 10Z0.700  &£34.400 188,200
LAMBDA: 0. 600 O, 120 e 280 (e L 3

ALFA: 19.1%

CALCULOS

SIGMA =  1.3273 AE (K, FO = 14.9% : Ae + § =  1.568

AMAX (K) = 7.7% © O LMINGE) = 0,099 mo(k) = 0.608
mEEE) = 2,992

= 0.220 mo(R) =  0.205

AMAX (R) = 23.6% LMINRD
) msx(R) = 0. 144
VALORES DE LAS IMFORTACIOGNES Y EXPORTACIONES:
Mis s 114.3 137.7 209.2 270.7 243,86 471.0 5E4.8
Mrs v 130,73 138.1 147. 4 i58.5 171.7 187.4 206.0
Mir s 244.7 295.8 356.7 429. %2 515.5 &£18. 3 740, 8
E: 237.6 28%5.0 ZET7.0 401.4 478.1 56%9.4 &78.1

E-Mkr: -7.1 -12.8 -19.48 ~-27.8 -37.4 -49.,0 -62.7




Cuadroc 11

Ejercicio No. 7

MODELO DE CRECIMIENTO MULTIGSECTORIAL
(CALCULADD EN DIFERENCIALD

DATOS DEL MODELD
E C K k.
THETA: 4,000 0, 690 1.2ED 3,684
A Q, 294 0. 704 O, 494 0,379
Xo: 2 :-7 L0000 1020.700  &34,400 188,200
LAMEDA: 0. 600 0. 120 O, 240 0,040
ALFA: 12.1%

CALCULLE

SIGMA = 1.273 < ABGLRY = 16. 3% Re + 5§ = 1.5&68
AMAX (1) = F.47% LHIN(E) = 0. 081 mo k) = W BOE
mer{E) = :. Lhk
AMAX (R)Y = 21.9% LFTRIRY = 0, 228 mo (R = O, 205

mrriR) = Q. 159

VALORES DE LAS IMFORTACIOMES ¥ EXFORTACIONES:

1 114,73 1%4.4 EAELE ZEeld Z2&.8 407 .5 S0 D
Me 135003 129.4 190,14 16E.9 176, 1 196.% 217.9
Ml s 244,77 2938 Z0ELE 421.9 S04, 9 60Z.7 721.4

E: 2E7. 4 2830 TIT7.0 401. 4 478.1 569. 4 &78.1

E~Mbr: -7.1 —-10,8 -15. 2 =-20.5 -Z6.8 ~-34. = -43. 7%



CUADRO 12

{En Porcientos)

DIFERENCIA EN LA PRODUCCION DE BIENES DE CONSUMO
EN EL ULTIMO PERIODO DE LA SIMULACION

47

Resultado
Con 2% 3 4 5 6 7
Respec
to a
1 -4, 3.3 2.4 2.4 0 0
2 0 7.7 6.0 6.7 4,2 4,2
3 0 -1.0 -1.0 -3.2 -3.2
4 0 0 -2.3 -2.3
5 0 -2.3 -2.3
6 0 0
7 0
roblemas en la balanza

*Se refiere a las simulaciones que no presentaban
comercial.
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