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.ABSTRACT.

This paper presents a Computable General Equilibrium Model (CGEM) for ‘

~ the mexican economy with endogenous trade and government deficits. it's a static:

Walrasian General Equilibrium Model within a neoclassical framework, solved for
prices which are endogenous and completely flexible. Once the CGEM has replicated
the real original equilibrium given historically for 1977, we can compute an
alternative equilibrium with exogenous modifications or new policies and finally
perform comparative statics exercises. One of the most distorting factors of the
relative price system and the resource allocation is a trade policy that, focused
to problems of the balance of payments, tries to compensate with a high protectio
an exchange rate overvaluation avoiding exchange rate adjustments; so, two
simulation exercises are introduced to allow an exogenous foreign sector shock,
that decreases in 50% the total amount of foreign savings that finances trade
deficit, in order to evaluate the general equilibrium impact of two economic
policy options : a flexible exchange rate policy to adjust the exchange rate to
reéquilibrate the balance of payments, or a rigid exchange rate policy to beat
overvaluation with a protectionist policy. The obtained results stand out two
main points : although both options solve the balance of payments problem, the -
exchange rate adjustment option succeeds with a stronger impact since it reverts

‘the trade deficit, while it makes more expensive the imports and encourages -

exports. Besides, the exchange rate adjustment has great effects on. fundamental

‘macroeconomic variables : activity levels, public deficit reduction and GNP -

growth. From the social welfare point of view, the exchange rate adjustment optior
increases the unskilled labour group's utility levels but it damages slightly the
skilled labour group welfare. The protectionist option instead, reduces lightly
both groups welfare. Consequently, the flexible exchange rate policy seems to

- solve more efficiently the foreign sector problem.



RESUMEN .

e e b e mon - -

., E1 presente trabajo especiflca un modelo computable de equilibrio gene
ral para la economfa mexicana que incorpora la exlstencia de desequilibrio tanto
en el sector externo como en las finanzas pGiblicas. El modelo se caracteriza --
por ser del tipo walrasiano, bajo un enfoque. neocldsico que se soluciona a tra -
v8s- de precios que son endbgenos y totalmente flexibles, Desarrollar un modelo
computable permite reproducir el equilibrio original dado histéricamente para -
1977, calcular un equilibrio alternativo bajo otras condiciones ex8genas o polf-
ticas Internas, y finalmente realizar anS§lisis de est8tica comparativa entre es-
tos equilibrios. Partiendo de que uno de los factores més Importantes que dis -
torsionan el sistema de precios relativos y la asignacidn de recursos del pafs,-
es el manejo de la polftica comercial como polftica que atiende m&s o problemas
de balanza de pagos para.compensar con una elevada proteccidn de la sobrevalua -
cién del tipo de cambio y evitar el ajuste cambiario, se plantean dos ejerciclos
de simulacibn que incorporan un choque exbgeno en la situacidn del pals con el -
exterfor, como serfa la reduccibn en un 50% del monto de ahorro externo que fi -
nancia el déficit comercial, a fin de evaluar el Impacto sobre el equilibrio ge-

neral de la economfa de dos alternativas de polftica econbmica que podrfan adop- -~

tarse: una polftica cambiaria flexible que ajuste el tipo de cambio para reequi-
" librar la balanza de pagos, o una poiftica cambiaria rigida que combata la sobre
‘valuacibn con una politica comercial proteccionhista para reducir el déficit co -
mercial. A. la luz de los resultados obtenidos resalta, en primer término, que -
si bien las dos alternativas resuelven el problema en balanza de pagos, la op --
cibn de ajuste cambiario lo logra con un mayor Impacto pues revierte el déficit
comercial en tanto encarece las importaciones y estimula la actividad exportado-
ra. Ademis, el ajuste del tipo de cambio origina los mayores efectos sobre va -
riables macroecondmicas fundamentales.como los niveles de actividad, la reduc -~
cion del déficit pGblico y el crecimiento del PNB. Finalmente, desde el punto -
de vista del bienestar social, mjentras la opcién de ajuste cambiario mejora los
niveles de utilidad del grupo poseedor de trabajo no calificado pero deteriora -
-muy ligeramente el blenestar del grupo poseedor de trabajo calificado, la alter-
nativa proteccionista reduce en pequefas proporciones el bienestar de ambos gru-
pos, En suma, la estrategia de polftica cambjaria flexible aparece como mis ef]
ciente para resolver probiemas en el sector externo,



Vi .-

Vii.-

Vit .-

IX.-

INTRODUCCION

MARCO TEORICO
A.- El Modelo de Bienes Comerciables

B.- El Modelo de Comerciables y No
Comerciables

EL  MODELO

1.- Especificacibén del Modelo

A.- Produccidn
B.- Demanda
" C.- Sector Externo

DEFINICION DEL EQUILIBRIO

A.- La Ley de Walras

- B.- Caracterizacion del Equilibrio

ESTRATEGIA DE SOLUCION
ALGORITMO DE SOLUCION
CALIBRACION Y EQUILIBRIO ORIGINAL
A.- [Informacion vy Fuentes'
B.- Calibraciotn

C.- El Equilibrio Original

DOS OPCIONES DE POLITICA: TIPO DE CAHBIO

FLEXIBLE O POLITICA COMERCIAL PROTECCIO-~
NISTA '

COMENTARIOS FINALES
APENDICE

BIBLIOGRAFIA

10

21

24
27
29

W

52
54
55



Cuadro
Cuadro
Quadro

Cuadro

Cuadro

Cdadro
Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro’

Cuadro

Cuadro

Cuadro -

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

1.—

1A,

1B,

i0.

11,

12.

13.

14,
15.
16.
17.
18.

'

o.n oo

INDICE DE CUADROS

Matriz de An&lisis de Actividades para la
Economfa Mexicana (1977)

Matriz de Andlisis de Actividades Neta de
Impuestos lndjrectos

Coeficlentes Técnicos de Valor Agregado y
del Agregado de TrabaJo »

Dotac:ones Iniciales

Consumo Privado, Produccibn Doméstica 'y Expdrta-
ciones, Equilibrio Inicial -

Principales Variables Macroeconémicas (1977)
Paré&metros de Distribucién

Par&metros de la Funcidn de Utilidad y de

Eficiencia

Tasas Impositivas Agregadas
impuestos Directos
Impuestos Indirectos pagados por consumidores

“Impuestos Indirectos pagados por productores

Impuestos al Comercio Exterior

Indices de Utilidad de los Grupos Sociales

Sistema de Precios bajo Tipo de Cambio Flexible
Demanda Final con Tipp de Cambio Flexible

Niveles de Actividad con Tipo de Cambio Flexible
éemandas Factoriales con Tipo de Cambic Flexible

Niveles de Ingresos e Indices de Utrlidad con

‘Tipo de Cambio FIexRble

Sistema de Precios con Politica Proteccionista
Demanda Final con Politica Proteccionista
Niveles de Actividad con Polftica Proteccionista

Demandas Factoriales con Polftica Proteccionista

Niveles de Ingreso e Indices ‘de Utilidad bajo
Politica Proteccionista

3
32

32
33

33
34
37
37
38

4o -
Ll

Ll

Lty
Ls

bs
L7
47
kg
kg

L9



| -INTRODUCCION.*

El presente trabajo es un modelo computable de equilibrio general Wal-
rasfant que pretende capturar y analizar algunas de las caracteristicas fundamen
tales de la articulacién de la economia mexicana con el resto del mundo a través
de los flujos comerciales. '

Se trata de un modelo estitico que presenta a la economfa mexicana co-
mo una pequefia economia abierta y con gobierno, lo cual supone que el pais es ex
clusivamente tomador de precios internacionales para sus bienes comerciables, aun
que presenta cierta autonomia en la determinacidén de sus precios domésticos de -
bienes no comerciables. Ademds, la actividad comercial del pafs con el exterior
no estd restringida cuantitativamente, y cualquiera que sea su nivel no puede in
cidir en la determinacidn de los precios internacionales.

Es nuestra pretencidn modelar el comportamiento de los agentes. econdmi
cos fundamentales, y especificar un marco multisectorial de interrelaciones entre
éstos, de tel forma que se determine un equilibrio general que dé cuenta de la -
asignacidén de recursos, .la dzstrlbuc16n del ingreso, la situacién frente al exte
rior, y otros temas asociados’

El modelo se plantea bajo una perspectiva neocldsica, donde todos los
mercados alcanzan el equilibrio a través de ajustes de precios, que son totalmen
te flexibles y se modifican y adeclian para equilibrar el mercado, conforme a un
proceso de t3tonnement walrasiano. En esta versidn mds simple no se introducen

-restricciones sobre los precios que lleven a mecanismos de ajuste por el lado de
cantidades.

La razbn fundamental por la que se adopta este enfoque necclisico de
justes de precios es que se desea subrayar la importancia que tiene el sistema
de precios en los procesos de asignacibn de recursos, distribucién del ingreso,-
niveles de bienestar, y en general en la conformacibén de la estructura econdmica
de México.

e

En un s:stema de precios lo que Interesa no son las magnitudes absolu-
tas en que los bienes expresan uno a uno su valor en dinero, sino fundamentalmen
te los precios relativos de los bienes, pués éstos expresan las tasas a las que
efectivamente se intercambian los bienes. Bajo un estado de precros ideal, los
precios relativos serian la mejor forms de llevar a cabo la asignacidn mas efi--
ciente de recursos.

U

de equilibrio general con desequilibrio externo-para la economia mexicana't,
presentado como tesina para obtener el grado de Maestro en Economia en El
Colegio de México (1985).

La presente versidn reformula y sintetiza el trabajo ''Un modelo gomputable
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Sin embargo existen un conjunto de factores distorsionadores de pre-
cios que han conducido a que el sistema de precios de la economia mexicana se en
cuentre en mayor o menor medida distorsionado y a que esto, aunada a otras cau-
sas, haya determinado una estructura de asignacidn de recursos en muchos casos -
ineficiente y desviada de la orientacibn deseada de desarrollo.

" Debido al grado de apertura de la economia mexicana con el resto del -
mundo, el pafs mantiene importantes flujos de comercio internacional de bienes -
que se intercambian a los precios mundiales. Bajo situaciones de libre comercio
los precios relativos domésticos de los bienes comerciables estarfan totalmente de
terminades por los precios relatives internacionales; sin embargo, tal situacidn
diffcilmente ocurre, debido a la intervencidon de la politica comercial y cambia-
ria del pais en estos flujos comerciables.

La polftica comercial del gobierno consiste en la imposicién de restric
ciones al comercio internacional mediante el manejo de ciertos instrumentos como
tarifas, aranceles, cuotas de importacidn, permisos, prohibiciones y subsidies. -
Originalmente la intencibn de implementar estos instrumentos ademés de ser recau-
datoria, tenfa un sentido correctivo pues pretendia crear un campo més apropiado
que estimulara la produccibn doméstica; sin embargo en la practica se ha converti
do en una politica proteccionista, que impone gravémenes mayores a las importacio

"nes que a la produccidn doméstica, y que ha dado lugar a serias distorsiones.

En primer téemino, la proteéccidén elevada presenta un sesgo anti-exporta
dor considerable pues da mayor rentabilidad al mercado interno al elevar el pre--
cio interno de los bienes importables; eleva los costos de industrias que utili-
zan el bien protegido como insumo y les resta competitividad en el mercado mun- -
dial; altera los términos de intercambio entre sectores protegidos .y no protegi-
dos creando transferencias de recursos hacia los primeros; modifica la estructura
de demanda de importaciones en favor de bienes de capital y en contra de procesos
intensivos en mano de obra, abundante en el pafs.

. Pero ademds, la politica comercial se ha convertido en una politica aco
modaticia, en el sentido que se emplea como mecanismo para enfrentar dificultades
en la balanza de pagos, compensando con una elevada protecc:on la sobrevaluacibn

de 1a moneda. :

Esta ha sido la travectoria histbrica seguida por la proteccidn en Mé-
xico. En el periodo del desarrollo estabilizador aln cuando los precios fueran '
relativamente estables, crecieron mads que los precios mundiales, lTo cual llevd a

Entre los que se cuentan fenbmenos microeconbmicos asociados a imperfeccio-
nes de mercado y poder de manipulacidn de precios; factores macroecondbmicos
de expansidén de la demands agregada que altercn la liquidez y crean presio-
nes inflacionarias; intervencidn del gobierno con su politica tributaria, -
comercial y cambiaria creadora de-desviaciones ineficientes como son los dé
ficits plblicos crecientes y su financiamiento inflacionario; y existencia
de incertidumbre, expectativas e inercia que han originado inestabilidad de
precios.
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una paulatina sobrevaluacibtn del peso; de taI forma que la politica comercial pro
tecclonista ademés de impulsar la sustitucién de importaciones sirvid para contra
rrestar la sobrevaluacién. En el perfodo "1970-76 las politicas expansionistas -
del gasto plblico elevaron el déficit pGblico y la necesidad de financiarlo infla
cionariamente con emision monetaria; la decisién de mantener el tipo de cambio es
table cuando en realidad estaba sobrevaluado por la inflacién doméstica impuso la
necesidad de acrecentar la proteccidn comercial, fundamentalmente con restriccio-
nes cuantitativas. '

Para el periodo 1977- 82, los ingresos petroleros auspiciaron una eleva-
cion del gasto pGblico que no fue sequida por mayores ingresos plblicos, esto acre
centd el déficit plblico, que se financid parcialmente con deuda externa. La es~
tructura econdmica se volvido muy vulnerable a la disponibilidad de divisas, de tal
forma que ante la crisis de divisas se volvid a acrecentar la proteccnén para ali-
viar al menos en parte la presién sobre el tipo de cambxo. .

En suma, la politica comercial en México bien pronto abandond el ideal
de proteccibén temporal a la industria infante, para convertirse en una politica de
proteccion permanente que atiende mias & los problemas de balanza de pagos a corto
plazo, que a criterios de racionalidad y eficiencia en la asignacién de recursos.

Las decisiones de politica comercial estan estrechamente asociadas con
las de politica cambiaria. Esto nos remite a considerar el manejo que se hace del
tipo de cambio y su incidencia en el funcionamiento global de la economia. En Mé-
xico, normalmente el gobiernc ha menipulado la cotizacion de la tasa de cambio, -
mostrando a lo largo de Ia histotia una tendencia a que se mantenga estable el ma
yor txempo posible.

Ante situaciones inflacionarias, ocasionadas por déficits plblicos cre-
cientes y expansiones de demanda agregada en general, los precios domésticos se
modifican con mayor celeridad y en mayor proporcién que los precios externos, es-
to hace que los bienes del exterior se vuelvan més atractivos que los Jomésticos;
se crea entonces una sobrevaluacibn del peso que, en tanto incentiva la demanda -
de importaciones, impone la necesidad de aJustar ya sea mediante medidas. protec-
cson:stas o mediante una devaluacidn.

El expediente al que se ha recurrido normalmente en México, al menos -
hasta 1982, ha sido compensar la sobrevaluacién mediante controles a las importa
ciones. Si bien ello ha permitido evitar problemas de devaluacibn, ha generado -
una serie de distorsiones y desviaciones derivadas del proteccionismo excesivo.

Sin embargo, si consideramos con mayor detalle la estructura particular
del mercado cambiario en México, tenemos que por el lado de demanda s6lo la deman
da por importaciones tiene elasticidad precio negativa {responde ante cambios en
el tipo de cambio en sentido inverso), mientras gue la demanda por servicio de la
deuda no depende del tipo de cambio sino de la deuda ya contratada, y la demenda
especulativa tiene una elasticidad precio incierta. Por el lado de la oferta de
divisas, la entrada de divisas por endeudamiento no tiene un efecto directo y de-
finido causado por el tipo de cambio, pues mis bien obedece a problemzs de saldos
comerciables y de finanzas piblicas; en cambio, las exportaciones (especialmente
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las no petro!eras) son las Gnicas fuentes de divisas que presentan una elastici-
dad precio positiva bnen definida, N

Resulta entonces que el tipo de cambio como precio del mercado cambla-
rio s6lo tiene incidencia sobre una parte del mercado: exportaciones no petrole-
ras y demanda de importaciones. Esto determina que la estrategia de mantener un
tipo de cambio estable no impacte las exportaciones y finalmente requiera de con
troles comerciales a las importaciones. Por tanto, una forma mis eficiente de de
terminar la politica cambiaria consideraria ajustes en el tipo de cambio conforme
a la demanda de umportac10nes y.al estimulo a la competitividad de las exportacio
nes no petroleras del pafs.

En este trabajo se pretende precisamente capturar estas caracteristicas
estructurales de la economia mexicana, y del manejo que en ella se hace de la po-
litica comercial y cambiaria, a fin de realizar un andlisis que en el marco multi
sectorial pueda comparar el impacto sobre la asignacidn de recursos y la distribu
cibn del ingreso, de dos alternativas de politica econdmica: el ajuste del tipo -
de cambio y la politica comercial proteccionista. Es nuestro interés especial en-
contrar hasta qué punto una politica cambiaria flexible es mas eficiente para re-
solver problemas en el sector externo, que una politica comercial proteccionista.

"La construccidn del modelo pretende introducir todos aquellos elementos

que toman relevancia en cuanto a los tépicos centrales ‘de an&lisis y que consti-

tuiradn los escenarios que se simularén una vez que el modelo haya sido calibrado
para reproducir el funcionamiento econbmico del pais en el afio base, que en este
casO se toma 1977 (bésicamente por cuestiones de accesibilidad de la informacién).

La idea principal de las simulaciones serd incorporar restricciones en
la capacidad de la economia mexicana para acceder al ahorro externo como fuente
financiera de su déficit comercial, a partir de ello se presentara la especifica
cién y efectos resultantes de dos politicas fundamentales de ajuste: alteracidn
de la politica cambiaria ajustandc el tipo de cambio, y la modificacién de la po
Iftica cambiaria imponiendo restricciones tarifarias al comercio exterior,

La estructura general del trabajo parte de presentar en la parte |l el
marco tedrico en que se encuadra el anilisis del tema, posteriormente se plantea
en la parte Il el modelo en si, especificando primero sus caracterfsticas gene-

rales para después explicitar su estructura y determinacibn matemética. En la -
parte cuarta se presenta la definicién del equilibrio partiendo de la verifica-
cibn de la Ley de Walras, seguida por una caracterizacion exhaustiva del equili~-

brio.

El capitulo Vv se_destina a plantear la estrategia de solucibn, que sis
tematiza la informacién vy la reduce de manera tal que pueda ser solucionada numé
ricamente. En el capitulo VI se desarrolla la presentacidn de la rutina general
que sigue el algoritme de solucidén numérica, con lo cual el modelo queda comple-
tamente listo para reproducir el equilibrio original y computar las simulaciones.



En el capitulo VIl se calcula el equilibrio original pretendiéndose re-
plicar a la economia mexicana en el afo base y preparar el instrumental necesario
para desarrollar los escenarios y simulaciones que permitan efectuar ejercicios
de estatica comparativa. La computacidn de este equilibrio inicial demanda la cons
truccioén de un conjunto de datos originales de equilibrio, y el calculo de los pa-
rametros de las especificaciones funcionales, para el cual se sigue un procedimien
to de calibracibén que se detalla en el segundo apartado del capitulo.

Los resultados de las dos simulaciones realizadas son presentados en el
capftulo Vill, destinando la parte final del mismo para efectuar una comparacién
critica de las dos alternativas de politica econdmica simuladas: ajuste de la po-
lftica cambiaria, y adopcién de una politica comercial proteccionista. Finaimente,
se presentan en el capftulo IX algunas consideraciones que sintetizan y subrayan
las caracterfsticas y conclusiones més importantes que se desarrollaron y argumen
taron a lo largo del trabajo.
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it .- MARCO TEORICO.

“El analisis ortodoxo del comercio internacional en una economfa abierta
pequefia, bajo un enfoque de equilibrio general,plantea de manera global dos mode-
los distintes: uno en el que se considera que todos los bienes son comerciables,
y el otro en_el que se nntroduce la exnstenc:a de bienes no comerciables interna-
c1onalmente.2

.

A.- EL MODELO DE BIENES COMERCIABLES.

Por tratarse de una economia pequeéfia abierta, el pais no tiene inciden-
cia en la determinacidén de los precios internacionales, y enfrenta por tanto, un
nivel dado de precios relativos internacionales, que son a su vez los términos de
intercambio de sus relagiones comerciales con el exterior. Esto significa que la
cadena causal en vez de partir de las condiciones de produccién y de demanda para
determinar los precios al interior, parte del sistema de precios internacionales
y determina, via el tipo de-cambio, los precios internos.

Conforme al comportamiento optimizador de los agentes econbmicos, el -

“equilibrio general de esta economia determinard los niveles de produccién y consy

mo; Yy a partir de éstos se pueden encontrar los niveles de exportaciones e impor~
taciones como las diferencias entre lo producide y lo consumido de cada bien,

_ Una caracteristica importante que aparece en este modelo es que al nivel
de los términos de intercambio dados, no existird desequilibrio alguno en la balan
za comercial. Dado que se cumple la restriccidn presupuestal de la comunidad de -
que el valor de lo producido iguala al valor de lo consumido, puede derivarse f&- -

-cilmente que el valor de las exportaciones iguala exactamente al valor de las im-

portaciones.

Ahora bien, una posibilidad importante que se abre en esta economia es
la capacidad del gobierno para manejar la politica comercial con el exterior, con
el doble fin recaudatorio y'de incidencia sobre la asignacidn de recursos en la

produccidén, consumo y distribucién del ingreso.

Consideremos el efecto de incorporar, por ejemplo, una tarifa sobre las
importaciones. La tarifa eleva los precios de los bienes importables respecto a
los precios de los bienes exportables, con lo cual se alteran los términos de in-

La presentacidn de estos modelos . se basa en los andlisis de Corden (1971),
Dervis, de Melo y Robinson (1982), y Dornbusch (1980), donde aparecen versio
nes mas amplias y con apoyos graficos.



tercambic de la economia dando lugar a un mecanismo de reasignaciébn de recursos
en la produccibn, tal que se reduce la produccibn de exportables en favor de los
importables, atraidos por un precio mis alto. Este efecto constituye el efecto -
produccitn de la incorporacidn de tarifas,

.

Sin embargo, los importables también entran en el consumo final; por -
tanto, la elevacién de su precico debida a las tarifas, modifica el patrén de con-
sume en contra de los importables y a favor de las expor tobles, Este movimiento
constituye el efecto consumo de la introduccidn de tarifas,

El nuevo equilibric general con gravimenes a las importaciones depende-
ré de la forma en que el gobierno reciclie los recursos recibidos.hacia los secto-
res econdmicos. Suponiendo que estos recursos se reciclan de manera no distorsio-
nadora, 'y se mantienen as? los términos de intercambio originales, el nuevo equi-
librio original presentard un patrén de consume sesgado hacia los exportables, un

’patrén productivo reorientado hacia los importables, una reduccidn en la magnitud -

de comercic con el extericr, y una cafds en el nivel de :ngreso tota! real (medi-
do en exportables o umportables)

Si bien este modelo consustuye un importante aporte tebrico para la ex-
plicacion del funCtOﬂamxento econdmico de una nacidn abierta,. también presenta al
gunas limitaciones al suponer e incorporar un proceso de ajuste perfecto para al-
canzar el pleno empleo v el equilibrio en la balanza comercial, sin explicitar -
los mecanismos que lo aseguran (en particular sin referirse a 1o que sucede- en el
tipo de cambic), v a1 excluir del andlisis-una caracteristica real de las econo-

mias, la existencia de bienes y servicios no comerciables.

R.- EL MODELC DE BIENES CQMERQEABLES Y NC  COMERCIABLES.

Al modelo con hienes comerciabies exzlusivamente se incorpora la exis-
tencia de bienes y servicias no comerciables gue se encuentran compuestcs por aque
llos bienes que por su naturaleza no pueden ser comerciados con el exterior (bie-
nes inmuebles, por ejemplo) y por aquellcs que pudiendo ser comercializados, no lo
son de hecho debido a los costos de transportacién y/o a po!!tncas comercnales pro
htbstlvas.

Para estos bienes no comerciables el sistems de precios adguiere clerta
autonomfa frente a los precios internacionales, ye gue su precic no se fija a par-~
tir de los precios mundiales sino obedece z condiciones internas de produccién, de

“manda, politica econdmica del gobiernc, etcétera. Si consideramos los bienes produ

cidos internamente que podrian eventualmente ser comercislizados en el mercado mun
dial, para cada nivel dado de precios internaciones de estos bienes existird un ni
vel de precics internos que los convierta en exportables y otro aue los convierta

en importables; sin embargo, en el medic de estos dos extremos existiran ciertos -
costos de transportacidn'y cierto manejo de 'a politice comercizl que podrian ase-
gurar un amplio rango de.precios internos para los cuales de hechc estos bienes -~

fueran no comerciables,
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A diferencia del modelo anterior, la existencia de precios de no comer-
ciables auténomos, ya no puede garantizar el equilibrio en la balanza comercial;
de hecho, el exceso de oferta o demanda de bienes comerciabies se expresa como un

\

exceso de demanda u oferta de bienes no comevciables respectivamente, \

-

Por lo tanto, el modelo con no comerciables hace posible la existencia
de desequilibrios en la balanza comercial, que aparecen financiados por exceden-
tes en el mercado de bienes no comerciables. El problema, sin embargo es que por
definicion los no comerciables no se llevan al comercio exterior y por ende no
captan los recursos que financiarian el desequilibrio comercial; entonces, debe
incorporarse una forma de financiamiento del déficit comercial que ademds permi-.
ta que se equilibre el mercado de bienes no comerciables. Esto puede satisfacer=-
se si se introduce ahorro externo que en la cuenta de capital pérmita saldar la
cuenta corriente.

" En este modelo, la incorporacidn de tarifas a las importaciones geners
efectes en la produccién y el consumo, que ahora aparecen necesariamente articu-
lados e interdependientes. Si se define la tasa de cambio real r como el pre-
cio relativo de los bienes no comerciables respecto al de los bienes comercia-
bles, tendremos que la produccién interna de bienes comerciables ser3d entonces -
una funcidén decreciente de r, mientras la produccnén de bienes no comerciables
serd una funcidn creciente de r. o ‘

- Por. su parte, y dada la relacibn inversa entre cantidad demandada y pre
cio de un bien, la demanda de bienes comerciables es una funcibn creciente de r;
as? por ejemplo una reduccidn de . r significa ya sea un aumento de precio de co-
merciables ¢ una reduccidn del precio de no comerciables, de tal forma que en am-
bos casos operard un efecto sustitucidn hacie la reduccidn en la demanda de comer
ciables, y un efecto ingreso que reduce ls demanda por comerciables al ba;ar el
ingreso real medido en comerciables.

Sin embargo, ia demanda de bienes no comerciables afin cuando es funcién
de r, no guerda una relacidn con ésta determinada a priori; Asf, una reduccidn en
r significa, por un lade, una reduccidn del precio de no comerciables en relacidn
al de comerciables que crearia un efecto sustitucién que eleva la demanda por no
comerciables; y por otro, un aumento del precio de comerciables en relacién al de
no comerciables que implicaria una disminucién del ingresc real medido en comercia
hles que crearia un efecto ingreso que reducird la demands por no comerciables.

Al incorporarse las tarifas a las importaciones, a3 alteracibn resultan
te serd una caida de r, gue modificard el patrbn de produccidn al interior de -
los bienes comerciables en contra de los exportables y a favor de los importahbles;
as? mismo, 1 patrdn de consumo se altera en contra de los importables v a favor
de los exportables. Pero ademéds, la existenciz de bienes no comerciahles introdu-
ce otros efectos: se produce un cambic en el patrdén de consumec a favor de los bie
nes no comerciables, y un cambio en el patrdn de produccién & favor de los bienes
comerciables,

3

Tenemos entonces que en el mercado de blenes nc comerciables el Impacto
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de las tarifas fue la reducci6n de la produccibn y la ampliacién de la demanda; -
se creard entonces un exceso de demanda que requerird de un ajuste al alza en el
precio de no comerciables.

Esta elevaci6n del precio de no comerciables alterard nuevamente la ta-
sa de cambio real, dando lugar a modificaciones iterativas en los patrones de pro
duccién y consumo. As? pues, el efecto final de la tarifa sobre los patrones de -
produccién 'y consumo dependerd del grado de respuesta del precio de no comercia-
bles (que depende a su vez de las elasticidades de sustitucidn en la produccidn y
el consumo).

Resulta entonces natural que el anédlisis de estos efectos interdependien
tes en la produccidn y el consumo se realice en el marco de un modelo de equili-
brio general, que dé cuenta de las condiciones especificas de la economia tanto en
la produccidn como en la demanda. . o o
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L MODELO.

I

Pretendiendo reproducir y simular el comportamiento de la economfa mexi
cana se adopta un modelo computable de equilibrio general, de tipo walrasiano y -
de naturaleza estatico, que retoma los aspectos méds relevantes de otros modelos,
como los de Serra - Puche (1981 y 1983), y de Dervis, de Melo y Robinson (1981 vy
1982).

Se toma a la economia mexicana como caracterizada bajo los supuestos de
pequefia economia abierta y con accibn gubernamental, 1o cual nos permite dar mas
realismo al modelo pues se incorpora la existencia de desequilibrios tanto en la
balanza comercial con el exterior, como en la situacidn fianciera del sector pi-
blico. Esto posibilita la introduccién de algunas formas de financiamiento del dé
ficit externo a través del ahorro externo, asi como la incidencia de las politi-
cas fiscal y de gasto del gobierno sobre el comportamiento global de la economfa.

El modelo presenta cinco actividades productivas correspondientes a -
otros tantos bienes, es decir, cada sector productivo genera un sélo bien, evitah
do por simplicidad la existencia de produccidn conjunta. Se distinguen entre los
cinco bienes dos comerciables, uno no comerc:able y dos bienes destinados exclusi
vamente a la economia doméstica. . :

Se tiene eritonces en el primer sector los bienes comerciables de expor-
tacibn, definidos como aquellos cuyo coeficiente de exportaciones a produccidn to
tal es mayor al correspondiente a sus importaciones; en-el. segundo sector se pre-

- sentan los bienes comerciables de importacion, definidos a partir del coeficiente

de importacidn si es superior al de exportacidn; el tercer sector comprende los

bienes no comerciables, que se destinan en lo fundamental al mercado interno, aun
que dado el nivel de agregacién poseen magnitudes de produccién que destinan mar-
ginaimente al mercado externo; en el cuarto sector se agregan los servicios guber
namentales, definidos como bienes piblicos producidos exclusivamente por el go-

bierno para usufructo de la colectividad; finalmente se define el sector de inver
sidbn como productor de un ''bien'' especial llamado capital mafiana, que no es sino

la inversidn que tiene lugar en el periodo de andlisis y que se conCretiza como -
capital efectivo en el futuro,

La actividad productiva se define a partir de la relacibn técnica dada
por las funciones de produccidén que articulan una determinada combinacién de insu
mos intermedios y factores productivos conforme a cierto plan productivo. Se adog
ra aqui una funcidn de produccidn anidada en tres niveles, los insumos interme-
dios y el valor agregado se combinan en proporciones fijas; los insumos interme-

‘dios a su vez provienen de la agregacidn en una funcidn de produccidn CES de insu

3

En el apéndice se presentan detalladamente las actividades que quedan com-
prendidas en cada uno de los sectores aqui clasificados.
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mos intermedios domésticos e insumos intermedios importados. El valor agregado se
obtiene agregando en una funcidn CES el capital y un agregade de trabajo, que a
su vez proviene de la agregacién en proporciones fijas de dos tipos de trabajo -~
por nivel de calificacién: no cal;f:cado y calificado.

Este tipo de especificacién nos permite incorporar en el modelo ciertas
caracteristicas econdmicas y técnicas importantes: que los tipos de trabajo cali-
ficado y no calificado son complementarios y forman por su parte un agregado de
trabajo que mantiene cierto grado de sustitucidn con el capital para formar el va
lor agregado; que los insumos intermedios de origen nacional e importado si bien
son complementarios, no lo son perfectamente y en cambio presentan cierto grado -
de sustitucidn aunque no perfecta q; y finalmente, que los insumos intermedios y
el valor agregado son compliementarios perfectos en la creacibn del producto.

E] tratamiento que se da entonces a los. insumos es el de un bien compues
to conforme a una CES, lo que significa que cada uno de los insumos intermedios pa
ra la-produccidn podran ser nacionales o importados, o una combinacidén de ambos de
pendiendo bS8sicamente de la elasticidad de sustitucién entre anbos y de los pre-
cios relativos entre éstos y el del bien compuesto. Notese que este tratamiento di
fiere de la composicién de un bien hicksiano, cuya definicién requiere que los pre
cios relativos de sus componentes permanezcan siempre .constantes; aquT la composi=
cion se refiere a la eleccidn entre bien doméstico e importado como insumos susti-
tutos, aunque no perfectamente. A partir de la composicibn de estos insumos el -
bien resultante entra bajo coeficientes técnicos fijos en la determinacidn del pro
ducto; sin embargo, aunque sean proporciones fijas, las demandas que-se deriven pa
ra los insumas intermedios estaran en funcibébn de los pardmetros de la funcidn CES
y de los precios de estos bienes.-

Respecto a los factores de produccidn, se toma al capital como un sélo
bien homogéneo del cual se tiene .una disponibilidad limitada en la forma de dota-
ciones de los agentes econdmicos; ademds se permite la movilidad de este recurso
entre sectores pretendiendo enfatizar més ain los efectos sobre la asigrucidn de
de recursos y le distribucidn del ingreso de las distintas simulaciones que se -
planteen.

E1 factor trabajo constituye un bien compuesto por dos- tipos de trabajo
por nivel de calificacidon que son complementarios, y de los que se tiene una ofer
ta limitada. Esto impone restricciones cuantitativas en el mercado laboral que -
dan lugar a procesos de ajuste a través de movilidad sectorial y de modificacio-
nes en los salarios ante modifTicaciones en cualquier otra de las variables o mer-

~cados deél modelo. Se trata de una especificacidbn neoclédsica del mercado laboral

donde se alcanza siempre el pleno empleo a través de ajustes de salarios que son
perfectamente flexibles; esta egpeC!ftcacxén elimina entonces la existencia de -
desempieo, .

A ,
Mas adelante se explicita el origen de esta formulacibébn y sus principales ca
racteristicas.
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Por el lado de la demanda se presentan cuatro tipos de demandantes: los
consumidores, las empresas, el gobierno y el resto del mundo. Los consumidores -
son concentrados en dos grupos conforme al criterio de su propnedad de trabajo ca
lificado o no calificado, esto ademds de permitirnos un mapeo directo de las dota
ciones factoriales hacia los grupos de consumidores, nos permite evaluar el impac
to sobre la distribucién del angreso de cualquner choque exbdgeno que se imponga.
Estos consumidores derivan.sus ingregos de enajenar sus dotaciones factoriales -
conforme a su valor, y emplean tales ingresos de manera racional y 6ptima para de
mendar los bienes producidos y de importacidén conforme a una funcién de utilidad
(que el modelo supone es de la forma Cobb — Douglass) que maximizan restringidos

a st frontera presupuestaria dada por su ingreso neto de impuestos directos.

Respecto al gobierno,. se pretende incorporario en el modelo como un a-
gente con miltiple incidencia en la economia; se especifica al gobierno por un la
do como productor - demandante de bienes y por otro como recaudador - inversionig
ta. En su papel de productor, el gobierno crea el bien "Servicios gubernamentales'
que constituye un bien piblico de consumo colectivo y social, y para ello estable
ce una relacién productiva dada por una funcidn de produccnon que suponemos es =
analoga a las de los otros sectores,

Este bien piblico es consumido por la sociedad de manera global y la -
) forma de hacerlo es a través de la accidn gubernamenta? como demandante, en su ca
racter de representante social que consume en nombre de la colectividad, lo cual
constituye su gasto corriente, . ’

Como agente. recaudador, el -gobierno deriva sus ingresos gravando la ac~
tividad productiva, el consumo, -los ingresos derivados de factores y el comercio
exterior, lo cual constituye sus ingresos tributarios, y por el valor de sus dota
ciones iniciales de factores y/o recursos. Este ingreso piblico financia su gasto,
del cual suponemos que tiene una estructura compuesta por gasto corriente y gasto
de inversiom que se mantiene constante en el tiempo; sin embargo, la especifica-
cidon del modelo permite que el. gobierno gaste mds alld de sus ingresos, determi-
nadndose asi un nivel de déficit gubernamental endbgenamente y que seré financiado
a través del valor de la dotaci6n que el propio gobierno posee del bien de inver-
sion o capital mafiana, (& §).

El Oltimo grupo demandante  es el resto del mundo. Bajo nuestro supues-
to de pequefia economia abierta el pafs puede comerciar con el exterior los vollme
nes de mercancia que desee sin incidir en la determinacién de los precios interna
cionales que aparecen como dados. A partir de estos precios, el resto del mundo
proporciona las importaciones que demanda el pais y que estan dadas por la propor
cion importada de las demandas intermedias del insumo compuesto y por las importa
ciones de consumo final de los individuos. Por su parte, el resto del mundo (ROWT
actua como demandante de la produccién doméstica de exportacidn, que a su vez se
encuentra en funcidén directa del precio al interior de las exportaciones,

AGn cuando estas exportaciones obtienen los fondos para el financiamien
to de las importaciones, el modelo permite la existencia de una divergencia entre
el valor de las exportaciones y el de las importaciones, diferencia que constitu-
ye el déficit comercial (TD) y que se modela financiado por entrada de capital ex
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tranjero bajo la forma de ahorro externo que demanda el bien de inversibén o capi-
tal mafiana. Asi, el déficit comercial aparece como un superdvit en la cuenta de
capital, de tal forma que se asegura que la balanza de pagos esté siempre equili-
brada. Posteriormente se incluiran simulaciones que impongan restricciones cuanti
tativas en el acceso al ahorro externo, lo cual nos permite mantener el tipo de
cambio flexible a fin de ajustar via precios el equilibrio en la balanza de pagos.

11.1.- ESPECIFICACION MATEMATICA DEL MODELO.
A.= PRODUCCION.

) Existen cinco actividades de produccidn que son llevadas a cabo por las
unidades empresariales que se ubican en mercados perfectamente competitivos y cu
yo eomportamiento se basa en la maximizacion de utilidades después de impuestos.

El plan de produccidn para cada sector se define a.partir de una actl-
vidad de produccién basada en funciones de produccibén anidadas que se especifi-
can como sigue: : )

O womin (A, Fi) — j=t,... o -
Qj min (AJ, FJ) ) j=1,...,5 . , A1)
- , >
. Xij - ‘ . L
donde  Aj = min o I, i=t,...,5 - (2)
. M M
vy - r B .
: T 7" Ti i=1,.,3
con Xi5 = | 8u. M + &y Dy | (3)
’ f I j=1,’j'.v"5
VA; | _ ‘
y donde F, = -— j=1,...,5 (W
J v,
J v :
-1 ) C -1 g; |
g Y| A
con . VAJ = C] ML‘L,} A +°(KJK_I j=19-."5 (5)
J
y Lj = min —, — J=1, ceesb (6)
l . .

nj lej
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Q; = Producclén del sector j. o s -

X1} = Cantldad del bien compucsto I como Insumo en la produccibtn del
blen  j. . ' '

Afj'= Coeficiente técnico de requerimiento del bien | necesarf{o para pro
ducir una unidad del bien j. ‘

VA; = Valor agregado producido por una funcién CES entre el factor capital
.y el agregado de trabajo en el sector " j.

vi = Coeficiente de valor agregado requerido por unidad producnda del
bien j. :

L; = Agregado de trabajo, conforme a una funcibn de proporciones fijas en
tre trabajo no calificado y trabajo califlcado, en el sector j para
producir el bien j.

K, = Monto de factor k empleado én la produccion del bien j.

LNj = Cantidad de trabajo no calificado empleado en la produccién del bien
J. | :

Ley = Cantidad de trabajo caiificado-em#leado en la prpduccién de j.>A

J
In: = Coeficiente de requerimientos de trabajo‘no calificado dentro del
I agregado de trabajo necesario para producir j.
lcj = (oeficiente de requérimiento de trabajo calificado dentro del agrega
.do de trabajo Lj necesario para producir el bien J.
Cj = Parametro de eficiencia.
&Mi; JD; = Pardmetros de drstrlbucuén en la composxc;én del insumo i en la
funcibébn CES. : ‘
ot o= Elasticidad de sustitucidn comercial entre bienes domésticos e impor
tados del tipo 1. :
o = Parémetros de distribucidén en la composicibn del valor agregado en

J 47 el bien j.

03 = Elasticidad de sustitucibn entre trabajo y‘capftai en el sector |.

A partir de estas funciones de produccidn, las unidades productivas preten-
den minimizar sus costos de produccidn. Como Q; = min (AJ,FJ), la funcibn de cos
to asociada a Q depende del costo de los insumos intermedios incorporados en -
Aj, lo que a su vez depende de los precios de sus componentes, mas el costo del
valor agregado empleado F , dependiente de los precios de sus componentes, Por -
Jo tanto la empresa busca mrnrmzzar costos por dos lados: por la adquisicibn de
Insumos compuestos, y por el empleo de capital y trabajo asoclados al valor agre
gado en cada sector.
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A. V.- DEMANDAS DE [INSUMOS [INTERMEDIOS.

Como la funcibn de produccidn una vez que realiza la agregacidn de com
ponentes nacionales e importados toma proporciones fijas de insumos intermedios,
las démandas derivadas por estos insumos estédn dadas por la.expresién:

d | o . ..'
s ‘Aijl'qj ,i#] ~ para 1,0=1,...,5 N (7)

Como se puede ver, la demanda del bien compuesto como insumo interme=
dio no depende de los precios, sino solamente de los coeficientes técnicos Aij Y
del nivel de actividad. Sin embargo, este bien compuesto se encuentra formado
" por una combinacibn de blenes similares de origen doméstico y de |mportac16n, es
ta combinacibn no mantiene proporciones fijas entre sus componentes sino que pre
senta cierto grado de sustituci6n entre ellos, (véase ecuacidén 3), precisamente
la proporcibn especifica en que los componentes domésticos e importados entran -
en el bien agregado se encuentra, como se muestra mis adelante, en funcién del -
precio relativo de los bienes domésticos y el de las importaciones.

A.°2.- DEMANDAS FACTORIALES. - -~

Partiendo de qué la unidad productiva minimiza los costos de trabajo Y
capital para mantener un nivel de valor agregado dado por las proporciones f!JaS
de la funcibn de produccuén, se pueden dertvar las demandas de factores como:

) r T . | q}-‘ | N v-/
VAL | fwylys + Wele:  o¢r. |
d : N'N clig; g
Lj =—_J“ NK. J J J +¥L, j= ""’5 (8)
Co J r o(Lc J ’
J J
< o : | . 7 . ‘
y : : ' 'UL\ v-
. J -
Q}—] //q 63
d VA: r . °<L' - ’ S
Kj = — < ‘ ] oy J=leen5 ()
X Py

Con estas demandas del agregado de trabajo y ia§ funciones de su agre-
gacibn, ecuacién (6), se pueden deducir las demandas sectoriales de trabajo por
nivel de calificacibn: :

LNj = 1Nij-. . j=1,...,5 _ (10)
= 1 d : =1 | 5 . (11)
Lcj = CJLJ j g o eany
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B.- DEMANDA

B. 1.- DEMANDA DE CONSUMO.

.

Dada la funcuén de utilidad y la restriccion presupuestaria, el proble
ma del consumidor seré&: -

méx U (Q,P)-Z /gh log Qh

s.a. R = (I‘tdh) [rKh + W th + Wchh]

donde:

g - . . .
th = demanda del bien compuesto j que“ realiza el grupo h;
tdﬁ tasa 1mpos:t:va sobre la renta de los grupos sociales;

= 1 /ﬁh 1- s , con sh = propensiﬁn'media a ahorrar -del grupo ..h.

Por condiciones de primer orden en la maximizacibn, podemos deducir las
demandas del bien compuesto por el grupo h como: :

: [0 —0 —0
d _ IB;h (1-tdh) Ky + WHLNg + Wekeh
Qip =7 | '
P (1+tCi)

2 .
2. (12)

donde tC; es la tasa de impuestos lndsrectos pagados por los consumldores -
por el bxen i.

Estas demandas de consumo por bienes compuestos dependen de los precios
de los bienes y de los factores, es decir, son funcidn del vector de precios; ade

mas, son homogéneas de grado cero en prec;os e ingreso.

Ademds de demandar bienes, los individuos deciden destinar al ahorro -
una parte proporcional de su ingreso disponible; por tanto, el ahorro de los

consumidores sera:

S = s R h=1,2 o (13)
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Hasta aquf se han deducido las demandas intermedias y de consumo por -
los blenes compuestos, 1o que se necesita ahora es conocer la composicisn al in-
terior de estos bienes entre sus componentes dom&sticos e Importados. Esta rela-
cibn puede derivarse de las condiciones de primer orden del problema de minimiza
cidn de costos de la funcitn de agregacibn CES.

-Calculando el impacto sobre el precio del bien compuesto de una modifi
cacidbn en el precio de su componente importado, encontraremos las razbn del com-
ponente importadc en el bien compuesto:

P - .
m =&y, — | 1=1,2,3 - (14)
i opM; : ‘ _

donde P; se deriva de la . funcibn de costos asociads a la funcién CES vy donde:

......

PM; = PWH; e (1+tm;)

Anélogamente, se puede calcular Ia proporcron de componente doméstico
"en. el bien compuesto:
G
. d- = é P ’ i=112)3 ) (15)
i .Dg PDg : .

Como puede verse, estas rzzones son funciones de los preclos relativos
de estos compeonentes respecto al precio del bien compuesto; v a partir de ellas
podemos descomponer las demandas ;n;erm;dras y de consumo, entre demandas domés-
ticas y demandas de importqctones : e, s

B. 2.- DEMANDA DEL GOBIERNG.

EV gobierno deriva sus ingresos a través de la politica fiscal y de sus
dotaciones factoriales y de recursos. Por el lado del gaste, suponemos que su nj
vel v composicién dependen de politicas independientes y exbgenas al modelo; de
" tal forma que permanecen constantes en el f{iempo tanto el nivel de gasto corrien

te GC = Qh como el ahorro piiblico Gl = s°R

Asi pues, podemos escribir la restriccidn presupuestai del gobierno co

mo: _
d
Z tdh(hNLNh + WCLCh + rKh) + Z tm P\{M eM <+ Z te; PWE eEi + i] 2 tc P, th +

5 o
2: t1;Q PD + r?G + PDBLﬁ GC + G! (16)
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Notese que el modelo permite al gobierno mantener un nivel de gasto ma

~ yor a lo que actualmente colecta, determinéndose asf un nivel de déficit pGblico

endbgenamente, Asimismo, se especifeca este déficit de tal forma que sea finan-
ciado con dotacnones |n|Ctales del gobierno del bien de inversidn o capital mana

B. 3.- DEMANDA DE INVERSION.

: Si suponemos qﬁe el ahorro interno total se destina fntegramente a la
adquisicibn del bien de inversibn, y consideramos ademis que el pals financia su
déficit comercial captando ahorro externo bajo la forma de demanda por el bien -

- doméstico de inversidn, podemos determinar la demanda total de inversidn si agre

gamos al ahorro interno total el ahorro externo.

d 2hh 6.6

I = E: sR-+sR +TD S @ )
h=1 : - ‘ )
o bien - PDQ_=S + GI + TD C - (17a)

B. k.- DEMANDA DOMESTICA PARA MERCADO ~ INTERNO.

s - . .
- Tomando la razén de uso doméstico en el bien compuesto,.ecuacidn (15),
y considerando las demandas intermedias, de consumo, gubernamental y de inver-
sidén, ecuaciones (7), (12), (16) y (17), derivamos la demanda doméstica para ca-
da sector como: '

2 A 5 3 - '
Q; = d;(Z: Q?h‘F z: V?j) ' i=1,2,3 ' (18)
h=1 j=1 - » _

B, 6.- DEMANDA POR EXPORTACIONES.

La produccibn doméstica para exportacibdn responde, como se explicard -
posterformente en el inciso C.2, a los movimientos del tipo de cambio. Como esta
produccién puede colocarse sin mayores problemas en el mercado mundial, la deman
da sectorial por exportaciones estard dada por:
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Notese que a consecuencia de que los bienes servicios gubernamentales
e Jnversidn se destinan exclusivamente a la economia doméstica, Eh &= E5 =

B. 6.~ DEMANDA TOTAL DE PRODUCCION DOMESTICA.

Se forma sencillamente por la agregacion de la 'demanda doméstica para
el mercado interno, ecuaciones (18), (19) y (20), con las demandas por exporta-

_ciones, ecuacién (21). Esto es:

of = o + g SN L PUPPI S (22)

C.- SECTOR  EXTERNO.

€. 1.- IMPORTACIONES.

El tratamiento que se hace de las importaciones sigue los lineamientos
del andiisis de Paul Armington (1969); bajo este enfoque se toman a los bienes -
domésticos e importados del mismo g&nero, aun con sus precios diferentes, como -
imperfectos sustitutes entre si, conforme a una cierta.elasticidad de sustitu~ =
cibébn comercial que varfa entre sectores ( i ).

Esta forma de tratar las importaciones se situa en el medio de las vi-
siones extremas aque consideran a las importaciones como sustitutos perfectos de
la produccién doméstica (volviendo asf todos los bienes comerciables); o que -~
plantean, por el contrario, a las importaciones como perfectamente complementa~-
rias a la producci6n doméstica (importaciones no competitivas).

La imperfecta sustitucién entre importaciones y produccibn doméstica -
se captura especificando un bien compuesto conforme a una funcidén CES dada en la
ecuacidn (3). Esta especificacidn nos permite determiner, a partir de la funcibn
de costos de la CES y de las razones d; y m; dadas en ecuaciones (1) y (15),
la demanda de Importaciones como: _

. ’M .
i
éM; PD; : _
M; = g*" ;H* QD; i=1,2,3 (23)
D i

C. 2.- EXPORTACIONES.

El supuesto de peguefia economia ablerta plantea funciones de demanda -
del resto del mundo por nuestros productos perfectamente eldsticos al precic in-
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terno de las exportaciones PEj. Sin embargo, para la produccibn interna el merca
do externo constituye un campo atractivo dependiendo del incentivo que den los =~
precios de exportacitén. Asf pues, las exportaciones responderdn a los determin

: . . s an
tes de los precios internos de exportaciones, - -

. Partiendo de que el precio interno de las exportaciones est8 dado por
la expresibn: PE; = PwE;e(1+te;), tenemos que dados los precios internacionales
y la polftica comercial hacia las exportaciones, se establecerd una relacién fun
cional directa entre los niveles de exportacibn y el tipo de cambio. (e). -

‘ Por tanto, las exportaciones sectoriales estarén determinadas por la -
ecuacibn (21):

Ep = f [PE,(e)] i=1,2,3 ; f'>0
C. 3.~ BALANZA DE PAGOS.

A partir de las func}ones de demanda de Importaciones y niveles‘de ex~
.portacidn, dadas en las ecuaciones (23) y (21), se define el valor del saldo de -
la cuenta comercial del pafs frente al exterior como: '

T =1 i=1

©TD =Z"Pw:vsfemi - Z PWE eE, A ) o (28)

Este saldo se denomina ‘déficit comercial (TD} y es financiado con aho-
rro externc (SE) que éntra como superdvit en la cuenta de capital, como demanda
del resto del mundo por el bien doméstico de inversién,

C. 4.- EL TIPO DE CAMBIO.

— —— WSDR

Una mencién por separado merece el tratamiento que se da en el modelo
al tipo de cambio. En los modelos de equilibrio general sélo se considera el la-
. do real de la economia, por tanto las referencias monetarias constituyen solamen
te una standarizacidén en la medicién de los valores. Sin embargo, el tipo de cam
bio toma en nuestro modelo una connotacidbn que va mis alla.

El tipo de cambio constituye la forma de vincular los preclos Interna-
cionales con los precios domésticos; como los precios internacionales estén da-
dos, los cambios en los precios internos de los bienes comerciables estar&n da-
dos por la politica comercial y el tipo de cambio. Entonces, dada una determina-
da polftica comercial, el tipo de cambio constituiré una especie de precio de -
los bienes comerciables; precisamente en este carécter, €l tipo de cambio const]
tuird el preclo que ajusta el equilibrio en el sector externo, y puede ser maneja
do en forma aniloga a los demés preclos de bienes y factores,
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Con el fin de que se plasmen en el sistema de precios las caracteristi
cas y desviaciones de la estructura econémica, el modelo especifica un tipo de -
cambio totalmente flexible.

V.~ DEFINICION DEL EQUILIBRIO.
A.- LA LEY DE WALRAS.

Una propiedad crucial de los modelos de equilibrio general, que al mis
mo tiempo constituye una prueba de su correcto funcionamiento, es que en cada i-
teracion del proceso de aproximacidén al equilibrio y para cualquier vector de -
precios dado debe cumplirse que el valor total de los excesos de demanda para -
bienes y factores debe sumar cero. Tal es la Ley de Walras que debe ser vilida -
siempre, independientemente de que se esté& o no en el equilibrio, puesto que no
es una condicidn de equilibrio sino simplemente la manifestacidén explicita de -
que todo gasto presupone un ingreso, y todo ingreso tiene como destino el gasto.

. Agregando todas-las demandas de los agentes econbmicos se forma un vec
tor de excesos de demanda que depende del vector de precios, el tipo de cambio,
los ingresos tributarios, el déficit plblico y el déficit externo, Esto es, -
Ez; (P, e,.R, GD, TD) que es continua y homogénea de grado cero en precios, Si
ademés denomxnamos T (P, e, R, GD, TD) al total de impuestos pagados por los con
sumidores, tendremos que T es continua y homogénea de grado uno.

Si sumamos entonces todas las restricciones presupuestales de los agen
tes econbmicos, tenemos que se cumple la sngu;ente versidn de la Ley de Walras -
para nuestro modelo: :

‘

8 ' : '
Z ,E‘(PeRGDTD) + T(PeRGDTD):R , . (25)
i=1 ) : ‘

B.- CARACTERIZACION DEL EQU!L[BRED.

Se define el equilibrio general-de esta economia como un vector de pre
clos de productos, factores y tipo de cambio, un nivel de recaudacibn, trsbutarta
R’, un nivel de déficit pﬁb!:co GD™, un nivel de déficit comercnal TD y un vec~
tor de niveles de actividad Q, que satisfacen las s:gusentes condiciones:

1.~ La oferta debe ser fgual a la demanda en todos los mercados,

Si definimos ecuaciones de excesos de demanda sin produccién como la -
diferencia entre la demanda total sectorial y las dotaciones Iniciales de cada -
bien o factor, entonces esta condicion requiere que el exceso de demanda sin pro
duccién sea igual a la produccién en cada uno de los sectores.
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1.1.- En los mercados de blenes (sectores 1, 2 y 3)‘

d | 3 . .
£h 6;Q7h(P.e) + Eq(Pre) = Q(P,e) -,ZIdiJAJ,[Q}’(P,e) i=1,2,3.  (26)
J= . . .

1.2.- En el mercado de servicios gubernamentales (sector &)

— o '
RGOS A (1 IHCEORE @
gerd . .
1.3.- En el meréadb del bien de inversién (sector 5)

9 : _ .
Z sh(Y[P,e}) + Gl + TD - (di. = Q;(P,e) | ' : (28)

‘donde &Ig = GD

1.4,- En e],mercaao:del factor capital (renglén 6)

3 2 54 |
-0 -0
K= -F R+ Ky = & KS(rw) (29)

h=1 =T |

1.5.~ En el mercado de trabajo calificado (renglén 7)

_ 5 o o
v-LO = Z Lg.(r,W) : (30) °

1.6.- En el mercado de trabajo no calificado (rengidn 8)

o |
—0 _ d
- jZ=1LNj(r,w) (31)

2.- Todas las actividades productivas deben'presentar gananclas nulas después
de impuestos {(sectores 1 a 5).

Con las funciones de produccidn especificadas podriamos formar una ma-
triz de andlisis de actividades de la forma B(P) =[ A, ] compuesta por dos sub
’ , F(P
matrices: la de coeficientes de insumos intermedlos A,(clyos elementos positivos
A:: en la diagonal representan el nivel de actividad y las entradas Aj; negati-
vas expresan los insumos intermedios requeridos, y la matriz F(P) de coeficlen-

tes de factores productivos que cambian en funcidbn de sus precios,
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Si partimos de tal matrliz de an§lisls de actividades, y tomamos sus ele
mentos para transformarios aplicéndoles una tasa impositiva-ad-valorem que inclu
ya Tas tasas de impuestos indirectos y las tarifas a los insumos Importados ocu-
pados, entonces:

1= Ay - g [l
tjjﬁtotal de Tx Indirectos pagados por el sector | para i=j
o
donde ty = AijQ
0 para {#]

La matriz que se construye de esta manera sera E(P e) y bajo esta no-
tacién la rentabilidad después de impuestos del plan de produccién dado por la ma
triz B(P,e) ser&: PB(P,e).

Entonces la condicién de cero ganancias puede reescribirse como:

8P’ b7 = PIA; . (1- t)+ZPA +w"‘ld(rW)+ K( M) =0 (2)
2 i TAIREE R T ’
i#]

3.- Niveles de inversioén y gasto corriente del gobierno éxééenos y constantes,
a fin de poder mantener el déficit plbiico y el déficit comercial endbgenos.

*d —d - : *d —d' - .
Q = Y Qg = Qg » | (33)

L.~ " La balanza de pagos debe estar equilibrada, esto es:

o5 5__ | -
Z Pl et - Z‘ PWE &' E = SEe _ (34)
i=1 i=1 A .

5.- Los 1ngrescs tributarios que conforman la restriccibn predu"antei del go-
bierno son exactamente los que actualmente recauda.

% 3 %% — k% x
R=PD[B(P,e)-B(P.e’)]Qj“fftd Zw*‘h*"’\hj
s | h

£ | - R |
fgjpit'igzi(P ot R, 60", T (35)

6.- Normalizaci6n de precios. ,

Sabemos por la Ley de Walras que hay (n~1) ecuaciones Independientes,

"
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esto nos permite incorporar una ecuacibn adicional en forma de normalizacién de

preclos tal que exprese todos los precios en términos del preclo normalizado, -

que bien puede ser el preclo de algln factor, de algln producto, o bien un Indi=
ce de precios,

. Se adopta en este modelo la normalizaci6n con un fndice de todos los -
precios, definldo a partir del preclo de los bienes compuestos conforme a una de
termlinada participacion dada por los parémetros Ti

. 8 : o '
Esto es: E: Y;P;(P,e) = 1 . ' - (36)
I i=1 . - ,

Esta normalizacldn ademds de que computacionalmente nos asegura mante-
nernos en el simplex unitario de soluciones factibles, nos permite conocer.de an
temano que ante un cambio en cierto sentido de algunos precios operaran otros en
sentido lnverso para otros precnos

: . La especificacién completa del modelo incluye entonces 15 variables en -
dégenas: 5 precios de bienes, 3 precios de factores, una tasa de cambio, 3 nive-
tes de actividad, el déficit piblico, el déficit comercial y el nivel de recauda
cién tributaria; y (15 + 1) ecuaciones: 5 de equilibrio en los mercados de bie-
nes, 3 de equilibrio en los mercados de factores, 5§ ecuaciones de ganancias nu-
las, una de equilibrio en balanza de pagos, una restriccibn presupuestal en .re-
caudacidn tributeria y una normalizacidn de precios.

e
7

V .- ESTRATEGIA DE SOLUCION. o

La solucidn del modelo Implica partir del empleo de las propiedades ma
temdticas del sistema de ecuaciones desarrollado, a fin de sistematizarlas y re-
ducirlas a formas mas operativas como podrfan ser las funciones de excesc de de-
manda, para finalmente hacer uso de algln algoritmo que computacionalmente re---
suelva el modelo. .

Por tanto, la solucién del modelo Impone dos mecanismos distintos que
distinguiremos como estrategia de solucidn y algoritmo de solucidén. La estrate~
gla de solucién consiste en la determinacién de un conjunto de ecuaciones ordena
das de manera tal que al ser resueltas numéricamente generen los valores de equi
librio de las variables endbgenas de! modelo; el algoritmo de solucién constitui
ra eg proceso computacional que resuelve numéricamente tal conjunto de ecuacio--
nes. . . :

5 N
V€ase Dervls, de Melo y Robinson ( 1982},
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La estrategia de soluclién de nuestro modelo presenta tres grandes par<
tes: la primera referida al sistema de precios de la economfa, la segunda a las
funclones de excesos de demanda, y la tercera al proceso de aJuste walrasiano de
prec;os hasta alcanzar el equilibrio. )

l

. Sabemos que la solucibn debe satisfacer las condiciones de equilibrio
.destacadas en el apartado B del capftulo IV, al analizarlas encontramos que tan-
to la demanda intermedia y final en los mercados de bienes, como la demanda de -
factores se encuentran en funcibén del sistema de precios de la economia. Por -
tanto, el sistema de precios debe constituir el punto de partida para determinar
el comportamiento de oferta y demanda del sistema.

Sin embargo, debemos distinguir dentro del sistema de precios entre a-
quellos que juegan un papel activo de determinacibn, y aquellos que se encuentran
de alguna manera determinados por otros. Dado que una condicién de equilibrio -
e§ que todas las actividades deben obtener beneficios nulos después de impuestos,
y estas actividades presentan coeficientes fijos entre insumos intermedios y va-
lor agregado, podemos dividir la matriz de andlisis de actividades en dos subma-
trices A y F(P), lo cual nos permite establecer un vingulo entre los precios de
los insumos'compuestos y los precios de los componentes del valor agregado; de -
tal forme que conociendo alguno de estos dos conjuntos de precios, por ejemplo -
‘el de los factores productlvos, podemos encontrar los precuos de insumos compues

tos que hacen nulas las ganancias. :

Por su parte, la forma en que se especificaron los precios de las im -
portaciones y las exportaciones los coloca como dependientes del tipo de cambio
y la polftica comercial. Por tanto, la estrategia de solucibn de nuestro modelo
debe partir de una proposicidn inicial del vector de precios de los factores y
Ade!_tipo de cambio. Con esta suposici®n inicial y los pardmetros fundamentales
del modelo es posible calcular los demds precics relevantes.

-

La segunda parte de la estrategia consiste en la construccidn de fun -
clones de excesos de demanda para los tres conjuntos de mercados que deben equi-
librarse: bienes, .factores y sector externo.

Hablamos encontrado que, dados los valores de las variables exbgenas y
de los parémetros relevantes, la demanda final para los bienes producidos por la
economia se encuentra en funcidn del sistema de precios relativos;la demanda in-
termedia estd en funcibn de los coeficientes técnicos, la razdbn d; y los niveles
de actividad; y los niveles de importacidn y exportacitn del tipo de cambio, la
politica comercial y las razones dj y mj.

Por tanto, podriamos formar un sistema de ecuaclones para los mercados
de bienes que nos determinara los niveles de produccidn que satisfacerfan la de-
manda total por la produccidn doméstica. Esto nos aseguraria que para el slstema
de precios encontraco, los excesos de demands en los mercados de bienes se hacen
cero.
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Este sistema estarfa constitufdo por 5 ecuaciones, correspondientes a -
cada uno de los sectores productivos, y estarfa dado a partir de las ecuaciones
(26), (27) y (28). Puede verse que tal sistema requiere que se conozcan el dé-
flclt comercial y el déficit plblico; a partir del sistema de precios encontra-
do en la primera parte de la estrategia, podrfan deducirse expresiones algebral
cas, a traves de las ecuaciones (34) y (35) y de la .estructura de gasto y dota-
clones gubernamentales, para estos déficits, lo que nos permite incorporarlos ~
en el sistema de ecuacliones como funcibn de los niveles de actividad.

Tendremos entonces urn sistema de ecuaciones simulténeas cuya solucibn
determinard los niveles de actividad de equilibrio, para el snstema de precios
dado, en los mercados de bienes. : .

En los mercados de factores tenemos que con la propuesta inicial de -
precios de factores y el mecanismo de minimizacidén de costos podrfamos calcular
las demandas factoriales por unidad de producto. Una vez encontrados los nive-
les de actividad, se podran determinar las demandas factoriales totales para --
cada sector; agregando estas demandas y tomando las ofertas totalmente inelésti
" cas de factores, se pueden construir funciones de exceso de demanda en estos -~
mercados de factores que dependerén entonces del vector de precios de factores
propuesto .

Finalmente, en el sector- externo tenemos que dado el sistema de pre -
cios y una vez encontrados los niveles de actividad, se pueden determinar las
demandas de importaciones y exportaciones totales, y a partir de ellas construir
una funcién de exceso de demanda en el sector externo definida como la diferen~
cia entre el déficit comercial, asociado a la propuesta de precios y a los nive
les de actividad encontrados, y el ahorro externo que lo financia y que es exb-
geno al modolo

En la tercera etapa de la sclucibén se parte de que estas funciones de
exceso de demanda dependen del vector de precios inicialmente propuesto, y por -
tanto, sélo cuando estos excesos sean nulos se podria decir que los mercados se
equilibran y que tales precios son la solucibn de equilibrio. En caso contrario,
es necesario realizar un proceso iterativo de solucidn que ajustando los precios
~de los factores y el tipo de cambio repita iterativamente el proceso en sus tres
etapas hasta encontrar el vector de precios que determine excesos de demanda pa-
ra todos los blenes, factores y sector externo iguales a cero, o suficientemen -

te préoximos a cero, conforme alguna regla de aproximacibn previamente definida.

Una vez que el modelo ha convergido al equilibrio quedaran determina-
. dos como solucidn del mismo: un vector de precios de los bienes, factores y ti-
po de cambio (P¥ , e*), un vector de niveles de actividad (Q*), un nivel de re-
caudacidn tributaria (R*), un nivel de déficit pablico (GD*) y un nivel de défi
cit comercial (TD*) de equilibrio.
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VI.- ALGORITMO DE SOLUCION

Como se sefiald anteriormente, el algoritmo de solucién constituye la téc
nica computacional que solucicna el modelo. E1 algoritmo utilizado aqui es uno de
punto fijo que aprovecha la separabilidad de la matriz de andlisis de actividades
para restringir la proposrcron de precios iniciales a los precios de factores y el
‘tipo de cambio.

En una versibén muy sistemdtica de cbmo funciona paso a paso este algo-
ritmo, podemos sefialar que:

1.- E) proceso de solucién inicia con el pronostxco de un vector de precios de -
factores y tipo de cambio, (r, wc, Wn, €).

2.~ Con estous precios se calculan los precios internos de los bienes impértados
y de las exportaciones para cada sector (véase capitulo Ill, apartado C).

3.- Considerando qué VA; = V; Q , de las ecuaciones (8) y (9) de demandas de fac
tores, se calculan %as demandas factorna]es por unidad de producto, asf:

d d d
~d L A by Coad K '
lc. = - B ].Nj B —— ) kj =

L.~ se forms la submatriz de coeficsentes técnicos de factores en el valor agre--
gado F(P), como:

e N\

- kj

~ B . ) ‘
F(P) = _iCj A J=1"¢-095

A
)

5.- Dada la separabilidad de la matriz de anilisis de actividad, la condicién de
ganancias nulas después de [mpuestos puede reescribirse como:

— — — F—
PE = (PP )| A | =pPA+PF(P) =0
F(P)

y a partir de esta condicibn podrfamos tomar nuestra proposiclbn inicial de
precios de factores pF para determinar el vector de precios de los bienes -
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12.-
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compuestos P;. Ast: . ' . s B

P, o= -PFEP R

A partir de la. ecuacibn de costos del insumo agregado, se pueden determinar

fos precios domésticos como:

(=) e 1700 /’“3“
1P -8 PM ‘
PD; * 1=1,...,5

[ - g‘lM

7

Con los precios del bien compuesto y los precios dom&sticos, se calcula la

razbn d; como en la ecuacidn (15).

i

Se determina el sistema de ecuaciones de excesos de demanda-en los mercados
de bjeries como: N = H Q, donde N 1) es la matriz compuesta por las deman
das totales de cada sector exceptuando las demandas intermedias, H es
la matriz de producciBn neta de Insumos Intermedios e .impuestos indifectos,
Yy Q(5’1) es el vector de niveles de actividad.

Se encuentran los niveles de actividad que solucfonan este sistema

5 . , .
Calcular las demandas totales de cada factor, lo cual se logra multiplicando
las demandas factoriales por unidad de producto sectorialmente por los nive-
les de actividad correspond'entes, y agregando estas demandas para los cinco
sectores productivos.

Determinar las funciones de exceso de demanda de factores, definidos como la
diferencia entre las demandas factoriales totales y las ofertas totales de
cada factor.

Encontrar la funcién de exceso de demanda en el sector externo,

3 ' 3 —
g_’\ B =é1pmm -éTPE;E; - SE(e)

Cuando estos excesos de demanda sean significativamente distintos de cero, -
conforme a una regla de tolerancia previamente definida, la proposicién ini-
cial de precios debe ser ajustada. El mecanismo de ajuste de precios sigue -
el criterio de tidtonnement walrasiano, conforme al cual el precio modificado
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en cada iteracién se encuentra en funciéon del precio empleado en la itera-
cién previa, corregido por un factor de ajuste gue depende del exceso de de-
manda vy de un coeficiente de amortiguam:ento Esto es:

(n+1)

con gﬁb = ~——-£1j , ) J=r,WC.WN,e.

Aqul Pgn) es el elemento j-ésimo en el vector propuesto de precios du-
rante fa iteracidn n-ésima, gﬁ es el factor de ajuste de dicho precio,
y D: son las funciones de exceso de demanda y de demanda respectivamente
en el mercado correspondiente a dicho elemento, y f%. es el coeficiente de -
amortiguamiento o convergencia asocnado a cada precc$ (0-(!1 <Cl)

Nétese que la funcibn de ajuste §5- guérda una relacién directa y posi-
tiva con los excesos de-demanda, de tal forma que el ajuste de precios se -
realiza conforme a las‘leyes tradicionales de oferta y demanda. -

th.- Este proceso se.repite iterativamente hasta alcanzar el equilibrio cuando to
dos los excesos de demanda sean significativamente cercanos a cero. En ese -
momento el proceso computacronal converge a una solucidén que satisface todas
las restricciones del modelo y determina los valores de equsllbrlo general -
para las variables endogenas

Vil.- CALIBRACION Y EQUILIBRIO ORIGINAL.

A.- [INFORMACION Y FUENTES.

El equilibrio iniclal encontrado al resolver el modelo se supone que re
fleja un comportamiento observable emp{ricamente; esto requiere entonces la cons-
truccidn de un conjunto de datos tales que satisfagan las condiciones de equili-
brio subyacentes en el modelo. 4 :

El problema que surge entonces es que estos datos normalmente se obtie-
nen por blogues separados que no se relacionan de manera sincrbnica; por tanto es
necesaria la realizacibn de varias ajustes que resuelvan ciertas dificultades que
emergen, tales como: diferencias en los conceptos de mediciln, inconsistencias en
tre los datos de gasto de los hogares y los datos de produccibn, discrepancias en
las clasificaciones sectoriales, divergencias en los montos totales de las varfa-
bles, entre otras.
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En nuestro modelo afortunadamente podemos evitar todos estos problemas
aprovechando como nuestra fuente fundamental de datos el trabajo de recoleccibn, .
sistematizacién y consistencia de ciertos datos realizada por Serra - Puche (1981),
Esta facilidad de acceso a informacién procesada para el.afio de 1977, nos llevd a
tomar tal afic como nuestro punto histdrico de base.

Dado que las fuentes informativas del trabajo de Serra - Puche son las
mismas de nuestro modelo, es conveniente explicitarlas. La informacién sobre pro-
duccién proviene de la matriz del insumo producto de México para 1970, actualiza-
da para 1977 a través del método de suma de renglon y columna (RAS). Con esta in-
formacidn podemos construir una matriz de andlisis de actividad con cinco activi-
dades de produccidn y tres factores productivos, como se muestra en el cuadro 1.

La informacién del lado de demanda: dotac:ones iniciales, demandas de
consumo, etcétera, provienen de la encuesta de ingreso-gasto de Mexlco para 1977,
los parametros de demanda se obtienen del porcentaje del gasto total en cada tipo
de bien y se convierten a demandas para los sectores a través de una matriz de -
conversitn que transforma las compras de bienes finales en demandas de productos
sectoriales ®. En el cuadro 2 se presentan los datos para las dotaciones inicia-
les. '

Los datos para la actividad gubernamental provienen de la misma matriz
de insumo-producto, incluyendo los parémetros de valor agregado. lLas tasas impo-
sitivas constituyen promedios ponderados de tasas efectivas ajustadas de manera
tal que satisfagan los datos de recaudacidn gubernamental del afio base. Los im-
puestos indirectos incluyen los impuestos a los ingresos totales e impuestos es-
peciales particulares, puesto que en el afio base aln no se instituia la reforma
fiscal en México que incorpord el IVA, El supuesto fundamental que subyace de-
trés de estas tasas impositivas es que la evasidon fiscal es neutral entre secto-
res, entre bienes finales y entre fuentes de ingreso.

v

La informacion del sector externo es tomada para las importaciones sec-
toriales de la matriz de insumo-producto actualizada a 1977, mientras que las ex-
portaciones se deducen de manera residual. En el cuadro 3 se presenta la deriva-
cién de estas X a partir de la informacidén de produccidén doméstica total y del
consumo privado por sectores de produccidn. Las tarifas a la importacidon y subsi-
dios a la exportacidn se calculan como tasas medias que conducen a la recaudacion
por tales conceptos en el gafio base,

Las variables macroecondmicas tales como déficit comercial; déficlt pG-
biico; producto nacional bruto; los agregados totales de consumo, ahorro e inver-
sion privada y pablica; recaudacién tributaria por Tx indirectos y al comercio ex
terior; importaciones y exportaciones totales, provienen del Sistema de Contabili
dad Nacional para el afic base y son presentados en el cuadro &4,

Véase Serra - Puche (1981), p. 457 - 458,



CUADR

1

gy

Matriz de Andlisis de Actividades Para la Economia Mexlcana,.

- Equilibrio Original 1977 -

( decenas de billones de pesos de 1977 ).

Sector -1 2 3. L 5
1 53.991275 - 4.288412 =~ 3.206479 - 0.184081 -2.365980
2 - 3.829032 31.956600 -10.561731 - 0.394765 -6.979456
3 - 6.965849 -10.258134  98.542162 ° - 3.559652 -28.211135
4 0 0. 0 19.555200 0o
5 0 0. 0 0 37.955000
Factores
6 -26.497829 - 8.536422 -55.887322 - 0.373626 0
7 - 8.583774% - 5.665110 -21.420631 = ~12.467906 0
8 ©..5.739694 - 1.052298 - 6.334993 - 2.567393 0
VA -40.821297 -15.253830 -83.642946  -15.408925 0
imp. Indir, 2.375396 2.156224 1.131004 o..qo7775 0.398452




CUADRO 1 A

Matriz de An8lisis de Actividad Neta de Impuestos Indirectos,

Equilibrio Inicial 1977

Sector 1 2 3 L 5
1 51.615879 - L4.288412 - 3.206479 - 0.184081 - 2.365980
2 - 3.829032 29.800376 -10.561731 - 0.394765 - 6.979456
3 - 6.965849 -10.258134  97.411158 - 3.559652 -28,211135
L 0 0 0 -19.547425 0

5 . 0 0 0 0 37.556548
6 -26.497829 - 8.536422 -55.887322 -~ 0.373626 0
7 - 8.583774 - 5.665110  -21.h20631 -12.467906 0
8 -_5-739694 - 1.052298 - 6-339993 - 2-567393 0

CUADRO 18

'Coeficientés de Valor Agregado.y del Agregado de Trabajo.

Coeficientes Técnicos

de Valor Agregado -

Coeficientes de Composicibn

de! Agregado de Trabajo

Sector
' Tej nj
1 7560721061 599280426 400719574
2 14773295657 843347613 156652387
3 848803642 771758221 228241779
L .7879707188 .8292423051 .1707576395
5 0 0 0




CUADRO 2

( decenas de blilones de pesos )

potaciones fniciales

Equilibrio 1{nicial 1977
_Factor Grupo 1 Grupo -2 . Gobierno Total
6 29.5468388 60.3483616 1.400000 91.2952004
7 . 0 - 481374221 0 L8.1374221
8 15.6943797 0 0 15.6943797
Total 45,2412185 108.4857837 1.400000 155.1270022 .
CUADRO 3
Consumo Privado, Produccibn Doméstica y Exportaciones
Equilibrio inicial ( decenas de billones de pesos)
Prod. Dom' Consumo Consumo Exporté-' 'fmporta-
Sector Total Neta Privado Privado ciones ciones
Dem. Interm. Total Bien Dom
(1) (2) c (3)
1 43.946323 38.561326  36.561326  7.384997  2.172227
2 10.191616 71.226L437 7.914463  2.277153 3.311974
3 Ly ,5h7392 55.429060 48.173087  1.3743045  7.255973
Imp.ind. ' -
pag.por , :
consum, 6.274150 4 ,723650 L,723650  1.550500 -
Tota! 109.959481 110.112700 97.372526 12.5869545 12.740174

(1) calculada directamente de ta matriz de anadlisis de actividades como suma
del vector rengldn de cads sector,

(2) Tomadas de la encuesta de ingreso-gasto de los hogares.

(3) Dpefinids residualmente como produccitbn doméstica total neta = censumo
privado del blen doméstico.
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CUADRO 4

Princinales Vaiiables Macroeconbmlicas }
Equillbrio Original 1977 (decenas de billones de pesos)

Producto Nacional Bruto-(a costo de factores) - " 167.470003
Valor Agregado Totql § : 155.127002
Pagos Totales al Factor Capital . 91.295199
Sueldos y Salarios Totales 63.831800
Trabajo Calificado 48,137421
Trabajo No Calificado 15.694373 _
Impuestos Indirectos S 12.343001
Consumo Privado Total 110.112700
Consumo Priv. Bienes Domest. - 97.372526
‘Importaciones Totales . 12.750174
" Exportaciones Totales - 12.58695k4
Déficit Comercial . 0.153220
Ingresos Totales del éobigrno . . : _ el 23.0816
. Ingresos Tributarios _ ' . | 21.6816
Impuestos Directos 9.33865
impuestos Indirectos - 12 .34295
Pagados por Consumidores L 72365
Pagados por Precductores L ,99530
Impuestos al Comercio Ext.:
A las Importaciones 1.07350 -
A les Exportaciones 1.55050
Ingresos No Tributarios 1.4000
Por Dotaciones Factoriales , 1.4000
Gasto Piblico | - l 29.4302
Gasto Corriente ) - ) ! L 19.5552
. Gasto de lnversibn » 9.8750

D&ficit Plblico | 6.34860
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B.- CALIBRACION,

El siqguiente paso en la computacfﬁn del equilibrio original consiste en
determinar los valores de los parSmetros requeridos en la solucibn del modelo. Pa
ra ello se emplea la calibracidn del conjunto de datos de equilibrio en un afio ba
se, combinado con la ‘investigacibn en la literatura econbmica acerca de la mejor
propuesta_sobre los parémetros clave del modelo (normaimente elasticidades de sus
titucion)’. ~ o B

La calibracidn significa la capacidad del modelo para reproducir con -
exactitud los datos del afio base como solucidn del modelo; obviamente el supues-
to implfcito fundamental es que la economfa se encuentra en equilibrio en ese a~
fio en particular, ‘ : ’

~

As? pues, la seleccidn de ciertos parémetros del modelo (como son los
parfmetros de distribucién de las funciones CES utilizadas, los parémetros de dis
tribucidn y eficiencia de la funcidn de valor agregado, los parf&metros de las fun-
ciones de demanda de consumo y los niveles particulares de tasas impositivas pro-
medio) siguen.el criterio de calibracién; son por tanto determinados de manera no
-estochstica empleando los datos de precios y cantidades que caracterizan al equi-
librio original, de tal forma que resuelven las ecuaciones que constituyen las -~
condiciones de equilibrio del modelo. Los cuadros 5, .6 y 7 muestran los valores de
estos par&metros calibrados para el equilibrio inicial, -

En cuanto a la estimacidn exbgena al modelo de los par&metros de elasti-
cidades de sustitucibn, tomando como referencia b8sica las investigaciones existen
tes en la literatura econbmica, y alin cuando no se pueda decir en realidad que e--
xiste algln estudio totalmente confiable, podemos resaltar alguros de los resulta-
dos més relevantes. En 1961, Arrow empleb datos de corte transversal entre pafses
y encontrd que la elasticidad de sustitucidn en la produccidn se hallaba por deba-
jo de la unidad, pero que la diferencia entre el coeficiente estimado y la unidad
no es econbmétricamente significativa. ' :

: Por su parte, Sirguin ha estimado funciones CES sectorialmente y encon-
trd que la elasticidad de sustitucibn es pra&cticamente unitaria, Otros procedi=-
mientos comlinmente empleados construyen tablas de tendencia central para series
de estimaciones tomadas de estudios existentes en la literatura econbmica; se ha
encontrade que con informacibn de corte transversal el valor de tendencia central
se concentra alrededor de la unidad, mientras que con. informacién de series de -
tiempo es siempre menor a la unidad y con mayor rango de variacibn entre sectores.

Véase Ahsan Mansur and John Whalley, "Numerical especiflcation of applied -
general equilibrium models: estimatidn, calibration and data'', en Scarf y
Shoven., APPLIED GENERAL EQUILIBRIUM ANALYSIS. Cambridge University Press,
Cambridge, 1984, :
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Como la informacion de que se dispone para la economia mexicana pEesen—
ta severos problemas de inexistencia, incompletitud e inconsistencia de series de
tiempo, la calibracidén de nuestro modelo toma .1os resultados de los estudios de -
corte transversal y asume como tebricamente razonable una elasticidad de sustitu-
cién unitaria.

".La sliguiente etapa en el proceso de calibracidn es la transformacién de
los datos sobre transacciones iniciales en observaciones de precios y cantidades
por separado, para ello se adoptan convenciones especificas sobre las unidades de
medida. Por el lado de la produccién, se redefinen las unidades de producto como
el monto producido en el afio base, con lo cual se transforman todos los niveles -
de actividad en el equilibrio inicial a la unidad.

El conjunto de datos de equilibrio original se encuentran en términos de
valor monetario, dividiendo entre los precios correspondientes obtendremos cantida
des producidas en términos fisicos; &stas podrian redefinirse en unidades que cons
tituyan la cantidad de un bien o factor que en equillbrio se cambian por una uni-
dad dineraria. Como ahora cada una de estas unidades redefinidas se compran por un
peso, entonces la produccidn total medida en estas unidades tendr&n un precio -
fgual a la unidad. ' '

Por lo tanto, el equilibrio inicial observable se puede caracterizar,
tomando correctamente las unidades, por un vector unitario de precios de equili~
brioc. ' : - : : :



CUADRO 5

‘Parémetros de Distribucibn

Funcién de Valor Agregado (1) | Funcidn del Bien Compuesto (2)
Sector .
Ly Ki dj m;

1 .35088220 .64911769 94391872 .56081274

2 Lb037517 . 55962482 . 70498440 29501559

'3 .33183460 66816539 .86909442 .13090557
T4 .97575262 02424737 1 0
.5 0 0 1 0.

(1)

Calculados a partir de que supusimos que

=1 y dado qde wj = fj =1
en el equilibrﬁo,inicia¥. . B o

o (2)

Calculadas a partir de las demandas de consﬁmo del bien doméstico y
de las imﬁortaciones en el bien compuesto;, y considerando tas ecua-
“ciones (14) y (15) del modelo. '
CUADRD 6
Péréﬁetros de la Funcién de Utilidad y de Eficlencia -
Parametros de la Paramétros de-Eficiencia de la
¥ Funcibn de Utilidad Funcibn de Valor Agregado
Sector
Grupo 1 Grupo 2 Cj VA/Cj
1 .32012039 .25535199. 1.911697087  21.353435800
2 07584179 ,08539986 1.985796301 7.681467628
3 38301114  .40923355 1.887909763  44,304525370
L 0] 0 1.120905488 13.746854810
5 0 0 ¢ 0
h .21492667 .25001458 - -
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CUADRD 7

Tasas Impositivas Agregadas.

’ L ()
a.- |mpuestos Directos
Grupo Tasa Impositiva (tdh)
1 0341264969
2 :0718490937

(1) Debe notarse aqul que en cada
grupo existen distintos niveles
de ingreso, que pagan distintas

" tasas impositivas que van desde
0 al 12%. Como se toma un grupo
m&s amplio, la tasa utilizada
es unha tasa promedio conforme a
las tasas de cada subgrupo y su
ingreso correspondiente..

b.- Impuestos Indirectos Pagados
por Consumidores.
Sector ’ Tasa lmpositiva (2)(t°i)
S 02495343100
2 06155350270
3 05007353335

(2) " calibradas como tasas promedio
ldénticas para los dos grupos de
consumidores, tales que aseguran
la recaudacibn actual.
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-

c.- Impuestos Indirectos Pagados
por Productores,

Sector o Tasa Impositiva (3) tijA

1 ' 0439959234

2 0674735109 (&)
3 . .0114773613
Lo | .0003975925
5 0104980108

(3

(&)

Incluye los impuestos sobre compras y ventas del bien
doméstico como insumo y como producto respectivamente,
y las tarifas sobre el componente importado como “insu

mo intermedio. '

Dado que esta tasa incluye tarifas sobre importaciones
de insumos intermedios, es natural que la tasa impositi
va sed mayor en este sector de bienes importables.

d.- Impuestos al Comercio Exterior

Tass Impositiva .

Exportaciones C .1404889587

Importaciones - 0842607312




L
C. 'EL EQUILIBRIC ORIGINAL

El procedimiento de seleccién d¢ varlables y parémetros implica la cons-
truccidén de un conjunto de datos de equilibrio original consistentes con el modelc
Al incorporar este conjunto complejo de datos a la solucién del modelo, se reprodt
cirén exactamente los valores reales del equilibrio de la economia mexicana en el
afio base 1977, Esto ‘lo asegura el hecho de tomar directamente las ecuaciones de --

-condiciones de equilibrio para calcular de manera deterministica los pardmetros,

La ventaja préctica de este procedimiento de calibracién es que la solu-
cion del equilibrio inicial del modelo se conoce ex-ante, por condiciones histéri-
cas y su réplica tras la calibracidn tiene el doble préposito de confirmar y che~-
car la consistencia de los datos y la especificacién del modelo, y de construir un
punto de referencia inicial de equillibrio que fundamente la con,trucc:on de simula
ciones para realizar andlisis de estdtica comparativa.

Como sefialamos anteriormente, el equilibrio computable inicial normaliza
las unidades de medida de manera tal que el vector de precios de equilibrio sea u-
nitario. Haciendo uso del algoritmo de solucién se plantea entonces una propuesta
inicial de precios de factores y tipo de cambio unitarios y se encuentra la solu--
. cibn de equilibrio correspondlente, se verifica entonces que tal solucibén satisfa-
‘ce las condiciones de equilibrio y replica exactamente el equ:ltbrlo gencral de la
economfa mexicana en 1977, '

A esta 'solucién de equilibrio corresponde entonces una estructura especl
fica de asignacidén de recursos y de distribucion del ingreso que determinan cierta
dimensién del producto social anual y determinados.niveles de consumo y bienestar
para los grupos sociales. Dado que conocemos la forma de la funcibn de utilidad de
estos grupos, asi como sus demandas de consumo por los distintos bienes, podriamos
calcular los indices de utilidad que corresponden a cada grupo social como una med
da aprox:mada de su bienestar.

Para el equilibrio original, estos Indices de.utilidad estéin dados en el
cuadro 8

CUADRO 8

Indices de Utilidad de los Grupos Sociales

3
Grupo Indice de Utilidad (éj Aip, log Q?h)

i N ' 2.00632953

2 2.50324373
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Sabemos que estos fndlces no son comparables a nivel Interpersonal, pues
no son conmensurables entre grupos; pero sf es posible comparar para cada grupo 50
cial la trayectoria de su fndice de wutilidad a través de los distintos equili-
brios que se suceden en el tiempo. '

. Esto nos permite realizar un an&lisis del impacto sobre la distribucién
del Ingreso de los choques o polfticas que se incorporen en los ejercicios de es-
t8tica comparativa, a través de la comparac:én interequilibrios de los 1ndices de
utilidad para cada grupo social,

vitl.- DOS OPCIONEg"DE lPOLiT!CA: "TIPO DE CAMBIO FLEXIBLE
O POLITICA COMERCIAL. PROTECCIONISTA.

_ Como sefialamos en 'la parte Introductoria del trabajo, uno de los facto-
" res m&s Importantes que distorsionan el sistema de precios relativos y la asigna-
cibn de recursos en la economia mexicana es el manejo que hasta ahora se ha'hecho
de la politica comercial y cambiaria en el pafs. Por lo tanto nos interesa en es-
te capitulo realizar un ejercicio de simulacibn que incorpore un choque exbgeno -
en la situacién del pafs con el exterior, como seria la reduccidn en el monto de

ahorro externo que financia el déficit comercial, a fin de evaluar el impacto so-
bre el equilibrio general de la-economia de dos alternativas de politica econdmi-
ca que podrian seguirse: una politica-cambiaria flexible que ajuste el tipo de -

cambio de manera tal que se reequilibre la balanza de pagos, o una politica cam-

biaria rigida que combata la scbrevaluecién de la tasa de cambio con una pelitica
comercial proteccionista que elevando las tarifas a las importaciones reduzca el

déficit comercxd1 .

En estas dos alternativas de politica econbmica lo que estamos incorpo-
rando es un mecanismo de ajuste real gque modifica el sisteme de precios relativos,
en el primer caso alterando los precios de los bienes comerciables a través del -
tipo de cambio; y en el segundo, alterando directamente el precio de las importa-
“ciones al elevarse las tarifas. A esta modificacibn en el sistema de precios se -
asocia un conjuntc de cambios en la estructura productiva y de demanda que al eva
tuarics comparativamente con el equilibrio original del que se parte, nos permit]
- r§ analizar bajo una perspectiva estética el impacto de tales alternativas sobre
dos aspectos fundamentales: la asignacidbn de recursos y la distribucibn del in-

greso.

Consideremos primeramente la primera alternativa. Partiendo de los valo
res encontrados en el equilibrio original, suponemos un chogue exbgeno a la econo
mfa gue se expresz en la reduccidn del 507 en el ahorro externo total al que el -
pats puede acceder para financlar su déficit comercial, y mantenemos la flexiblli
dad perfecta de todos los precios para ajustarse ante este chogue.
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. La cafda del ahorro externo creasr& un exceso de demanda positivo en el

sector externo, que se expresa en la imposibilidad de mantener el mismo dé&ficit -
comercial del equilibrio original porque ya no puede ser financiado y por tanto
fmpone la necesidad de reducir este déficit a trav&s de un ajuste al alza en el -
precio de este mercado, que es el tipo de cambio.

Debe subrayarse aquf que el tipo de cambio, como precio que ajusta el -
mercado externo, adopta, dada la polftica comercial del pafs, la forma de precio
de los bienes comerciables. Por ende, la elevacitn del tipo de cambio significa,
mis que una devaluacibn estrictamente monetaria, la modificacidn del precio rela-
tivo de los bnenes comerciabtes en relacidn a los precios domésticos de ]os bie--
nes. ,

La reducci®n del ahorro externo y la consecuente elevacidn del tipo de
cambio Impactar&n a todos los precios del sistema; los nuevos precios de equili-
brio se presentan en el cuadro 9., Dado que en el equilibrio original todos los
precios eran iguales a la unidad, estos nuevos precicos de equilibrio muestran al
mismo tiempo los cambios peorcentuales que han operado respecto al equilibrio ini-
cial.

Ast pues, observamos que el tlpo de cambio se eleva en un 21, 52% Yy que
este aumento eleva directamente el precio de las importaciones y de las exporta-
ciones. Ante el alza del precio de las importaciones, el precio relativo de los
bienes domésticos respecto al de las importaciones se reduce y esto crea un efec-
to sustitucibn en el consumo que hace que se. incremente la razbn de componentes
domésticos dentro-de los bienes compuestos { di ).

A Como puede verse en el cuadro 9, los precios de los factores producti-

“vos se incrementaron, aunque en una proporcidn relativamente pequeiia, con lo cual
se elevan los ingresos de los consumidores; sin embargo, los precios de los bie-~
nes compuestos que &stos demandan también Io hicieron, de tal forma que las deman
das sectoriales de consumo ( como se muestra en el cuadro 10) no sufrieron mod:fl
caciones significativas.

Sin embargo, dada la elevacibn de las razones dj, la demanda de consumo
final por el producto domésticoc de los tres primeros sectores se incrementa. Asi-
misme, la elevacibn del tipo de cambio, a través del alza del precio de las expor
taclicnes, crea un efecto ingreso en la produccibn que incentiva la expansibn de -
la demanda por exportacidn de la produccibén domBstica; asl pues, las exportacio--
nes crecieron en un 12% para el sector 1 de bienes para la exportacibn y en un
5% para el sector 2 de bienes que siendo por naturaleza importables elevan su pro
duccidn interna e incluso sus exportaciones,

Por tanto, tenemos que debido al efecto sustitucibn en el consumo por
el alza en los precios de importacién y al efecto ingreso en la produccibn por el
alza de precios de exportacién, la demanda por la produccibn doméstica de los --
sectores 1,2 y 3 se eleva; de tal manera que se crean excesos de demanda positivo
que presionan los precios domésticos al alra y van estimulando la expansibn de lo
niveles de actividad productiva.
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Los nuevos niveles de actividad de equillbrio se presentan en el cuadro
11, vy dado que en el equilibrioc orlginal los valores correspondientes eran todos
un!tarfos, los nuevos niveles muestran directamente los cambios porcentuales res-
ppcto al equilibrio original.

’\ En el nuevo equilibrio, los niveles de actividad crecieron para los sec
tores donde la demanda se habfa expandido, sobre todo para el sector de exporta=--
bles. En el Gnico sector en el que encontramos una reduccidn en el nivel de acti-
vidad es el sector 5, del bien de inversibn; esto se debe a que la demanda por es
" te bien disminuye, pues si bien el ahorro privado crece al elevarse los ingresos
. de los consumidores; 1o hace en muy pequefia proporcién ( 0.71% ), el déficit co--
mercial, en cambio, se reduce sustancialmente, revertiendo incluso su caricter -
. deficitario ante la caida de las importaciones y la elevacién de las exportacio--
nes. Por tanto, para este sector de inversibn, al reducirse su demanda se crea -
un exceso de demanda negativo que preczona su precio a la baja y desestimula asf
la produccidn de tal bien. :

En los mercados de factores, la expansidbn de la produccidn determina la
‘elevacién de las demandas factoriales, y por tanto crea excesos de demanda positi
vos que presionan los precios de estos factores al alza. En el cuadro 12 se pre-
sentan las variaciones porcentuales en las demandas factoriales, se puede obser--
var que las demandas de trabajo calificado y no calificado crecen en mayor propor
cidn que las demandas de capital, lo cual Hace que los precios de estos .dos tipos
de trabajo sean mayores al precio del capital, y nos muestra cierta tendencia de
fos procesos productivos.a ser més lntensfvos en mano de obra. -

Ahora blen, si consideramos el calculo del Producto Nacional Bruto & -
costo de factores a través de la agregacidn de los sueldos y salarios totales, los
ingresos totales de capital y los impuestos indirectos totales ( que incluyen los
impuestos indirectos pagades por consumidores y por productores, y los impuestos -
al comercio exterior ), tendremos que el impacto del ajuste de la tasa de cambio
sobre el PNB seris su elevaci6n en un 1.49%. Esto se explica por el hecho de que’
. al crecer la produccibn doméstica se incrementa la demanda de factores y las remu
neraciones a éstos, con ello se eleven los ingresos de los consumidores, su consu
mo y por consiguiente la tributacidén al consumo. Ademds, al crecer la produccidn
doméstica y las exportaciones se incrementa la tributacidn al producto y al comer
.clo exterior. :

) En cuanto al impacto del ajuste cambiario sobre la distribucién del! in-
greso, tenemos que el alza de los precios de los factores eleva los ingresos ne--
tos de los grupos sociales, éstos podrén incrementar en mayor o menor medida sus

niveles de consumo conforme su ingrese crezca en mayor o menor proporcidn que los
precios de los bienes que demandan; y de acuerdo a los niveles de consumo a que -
puedan acceder, obtendrén determinade nivel de bienestar.

En el cuadro 13 se presentan los cambios porcentuales en los Ingresos ==
netos de Impuestos directos de los grupos sociales, asf como los cambios en los -
indices de utilidad de cada grupo bajo el nuevo equilibrio. Podemos ver que mien
tras para el primer grupo social ( posesdores de trzhajo no calificado) el indice
de utlilidad se incrementd, lo cual permite suponer que mﬁjoraron su nivel de bie-
nestar, para el grupo 2 { poscedores de trabajo calificado} el Trdler carrecnanaa



CUADRO 9

et et b

Sistema de precios de mercado con tipo de cambio Flexible.

) Precios Precios Bien Precio
Sector Domésticos Compuesto de Impor.
1 .995025 1.007105 1.215268
2 .930879 1.007047 1.215268
3 .988753 1.006881 1.215268
b 1:008556 1.008556,
5 1.006926 1,006926
Factor Precio
6 1.005589
7 . ' 1.008476‘
8 - ‘1.012012 -
: 1.215168
CUADRO 10

. Dbemanda Final en Simulacién con tipo de Cambio Flexible

(variaciones porcentuales).

Sector Razbn Demanda de _Exportacionzs
di Consumo
1 1.13 ' 0 0.03 11.99
2 8.18 0.06 ) 4.99
3 2.87 0.07 o -0
CUADRO 1%

Niveles de Actividad con Tipo de Cambio Flexible

Sector Nivel de Actividad
1 1.024237132
2 1.019308695
3 1.005662615
Iy 1.000000000
5 0.955759395

L,



CUADRO 12

Démandas Factoriales cog Tipo de Cambio Flexible

(cambio porcentual)

Sector
Demanda - 1 2 3 .—# . 5
Factorial
Ld 3.33  2.30 1.12 0.035 O
Cj ' .
Ld 3.33 - 2.30 1.12 0.035 O -
N ' ‘ .
j | - ‘
kd 1.74 0.83 -0.35 -1.415 0
j S s
CUADRO 13,

Niveles de Ingresos e Indices de Utilidad

de fos Grupos Sociales con Tipo de Cambio Flexible.

Grupo Social

Cambio Porcentual
en el Ingreso Neto

Cambio Porcentual
en el Indice de

- Utilidad
1 0.78 0.032
2 0.68 -0.003




Tal situacibn se debe a que como el precio del factor 8, que es el que
posee el grupo 1, fué el que aumentd en mayor proporcién ( 1.20% ), el ingreso -
~neto de este grupo se incrementd en una mayor proporcidn (0.78%); y dado que los
precios de los bienes que el grupo consune crecieron en una proporciédn promedio
menor (0.70%), la capacidad de compra del grupo 1 se vib incrementada. Sucede -
entonces que el ingreso real del grupo 1, medido en términos de su canasta de --
consumo, aumenta, lo que le permite adquirir una mayor cantidad de bienes de con
sumo y por ende obtener un indice de ut|lvdad mas elevado, que refleja una mejo-

ria en su bienestar. ,

En cambio, los ingresos netos del segundo grupo social crecen, debido -
al aumento del precio del factor 7 que poseen, pero en una proporcidn menor a la -
del primer grupo (0.68%). Ademis, este aumento del ingreso neto es inferior al -
aumentc que muestran los precios de los bienes que consumen (0.70%); asf, el in--
greso real medido en términos de su canasta de consumo decrece en una pequefia pr¢
porcibn, se reduce por tanto su capacidad de compra, acceden a una mefion cantidac
.de bienes de consumo, y obtienen en consecuencia un indice de utilidad ligeramen-
te menor al que obtenfan en el equilibrio inicial. Es en este sentido que se pug
de decir que empeoran ligeramente en su nivel de bienestar.

Consideremos ahora. 1a segunda alternativa de polftica econbmica: supone
mos que ante la reducci6n del 50% del ahorro externo se decide evitar la deprecia
ci6n del tipo de cambio mediante el manejo de la politica comercial, de manera --
tal que elevando las tarifas a las importaciones en un 56.21% se mantiene la tasa
de cambio practicamente inalterada y se logra reducir el déficit comercial hacién
"dolo consistente con la menor.entrada de ahorro externo para financiarlo,

La elgvacion de las tarifas ( de .08426 a .13163 ) si bien no altera di
rectamente al tipo de cambio, ni a los precios de exportacidn, si impacta directa
mente el precic interno de las importaciones, con lo cual introduce finalmente -~
una alteracién del sistema de precios relativos; el cuadro 14 presenta los precio
de mercado del nuevo equilibrio, Resalta en este cuadro que tanto los precios de
los bienes compuestos, como los precios de los factores y el tipo de cambio pre--
sentan modificaciones menores; son entonces los precios domésticos y los de impor
taciones los que reciben el mayor impacto de la politica comercial .proteccionis~--
ta. :

Precisamente, el alza del precio de las importaciones reduce el precio
relativo de los bienes domésticos respecto al de los bienes importados, dando lu-
gar a los efectos de sustitucidén en la demanda antes explicados, de tal forma que
se incrementa la razdn del componente doméstico dentro de los bienes compuestos -
para cada sector. Estos cambios se presentan en el cuadro 15, cabe seflalar que --
este aumento en d; es bastante menor que el que operaba en la primera alternativa
fundamentalmente porque agqul los precios de los bienes compuestos aumentan solo
en muy pequefia proporcidn.

Ahora bien, dado que los precios de factores permanecen préacticamente
inalterados, los ingresos de los consumidores se Incrementan s6lo en una pequefa
proporcibn (0.0154%). Como los precios de los bienes compuestos crecen en una --



CUADRO 14

Sistema de Precios de Mercado bajo Polfitica Proteccionista

Sector Precios Precios Precios
ee Domésticos Bien Compuesto de Import.
1 0.99571802 1.00015974 1.07796382
2 0.96928324 1.00015359 1.07796382
3 0.98893202 - 1,00015486 1.07796382
L - 1.00013939 1.00013928
5 1.00015552 1.00015544
Factor Precio
6 1.00016561
7 1.00013372
8 - 1.00013222
1.00292165
CUADRO 15
Demanda Final bajo Polftica Proteccfonista‘
(cambios porcentuales)
Sector Razbn d1 Demanda de ExPortg
. . ~ Consumo ciones
1 0.44 -0.0009 0
2 3.18 -0.0010 0
3 1.13 -0.0011% 0
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proporcién similar { 0.0156% ), las demandas de consumo para los sectores de bile
nes exportables, importables y no comerclable; précticamente no se alteran

Ademis, debido a que el precio de la exportaciones no se ve Impactado
por el cambio de la polftica comercial, no se presenta el efecto precio-ingreso
en la produccidn que estimula las exportactones del pals, y éstas se mantienen
al nlvel que tenfan en el equilibrio original. Por tal motivo, la demanda total
por la produccidn doméstica en estos sectores si bien se eleva y de lugar a cier
ta expansibn del producto, no presenta el mismo dinamlsmo que ocurria bajo la --

primera alternativa.

En el cuadro 16 encontramos los niveles de actividad de! nuevo equili~
brio, en ellos resalta que, a diferencia con la primera alternativa, todas las -
‘actividades se expanden, incluso la de inversidn. Esto Gltimo se explica porque
la politica proteccionista adoptada impacta el precio de las importaciones inhi-
biendo la magnitud cuantitativa de bienes importados, pero no estimula las expor
taciones; por tal razbn, si bien se reduca el déficit comercial al caer las impor
taciones, no lo hace en la misma proporcidén que bajo la opc16n de tipo de cambio
flexible ( pues ésta si estimulaba las exportacuones )y por tanto mantiene cier-
ta demanda para el sector de inversién. 4

Esta demanda de Inversion 1nc|uso se eleva en una pequena proporcién -
debado a que la elevacién del ingreso de los consumidores incrementa el ahorro -
privado; y ademds, debido a que se incrementan los niveles de actividad, de de-=
manda doméstica y de ingresos-privados ( aunque en proporcion reducida) y esto -
produce una elevacién de los ingresos gubernamentales por.impuestos directos e -
indirectos que reduce el déficit plblico en un 1.67%. Todo esto determina que -
la produccidn doméstica del bien de inversidn se expanda ligeramente ante el em-
- puje de la demanda. ’

Sin embargo, la elevacién de los niveles de actividad no llega a ser -
tan importante como para determinar una elevacidn considerable de las demandas -
factoriales tal que presionen sus precios al alza. Como puede verse en el cua--

.dro 17, el cambio porcentual en las demandas factoriales es mds bien moderado y
sin gran diferencia entre los componentes del valor agregado. De ah! que los pre
cios de los factores s8lo se vean alterados en muy pequefia proporcién.

En cuanto al efecto sobre el PNB de una polftica proteccionista como-la
propuesta, tenemos que respecto al equilibrio original. se produce una ligers ele
vacibén en las remuneraciones a los factores productivos y un alza en los Impues-
tos Indirectos totales, lo cual determina que el PNB a costo de factores se incre

mente en un 0.83%,

Finalmente, al considerar las modificaciones que operan en la distribu
cion del ingreso observamos que el Ingreso de los dos grupos soclales crece en
una proporcidn muy pequefia ( 0.0154% ) y ligeramente inferior al crecimlento pro
medio de los precios relativos de los blenes que consumen ( 0.0156% ); téngase ~
bien presentec que cuasndo nos referimos a cambios en precios estamos hablando de
modificaciones en el vector de precios relativos. Entonces, el Ingreso real de -



kg
CUADRO _16

o Niveles de Actividad baio Polftica Proteccionista

Sector : Nivel de Actividad

1.004583176
1.011874560
1.008084909
1.000000000
©1.003376010

Vi W N -

- CUADRO 17

Demandas Factoriales bajo Politica Prpteccioniéta
' . (cambios porcentuales)

sector S 2 3k s
d . R S . .
L, | o035 o5 033 0 o0
j | | | o
d . a . i ’
Ly 0.35  0.75 0.33 0 - 0
i o |
[ 0.32  0.72 0.36 -0.02 0.
CUADRO 18

Niveles de lngreso Neto e Indices de Utilidad

bajo Polftica Proteccionista

: Cambio Porcentual Cambio Porcentual
Grupo Social en el lng;eso Neto en el f{ndice de
Utilidad

i 0.0154 -0.00010
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los dos grupos, medlde én terminos de su &anastd da consumo, prédcticamente no se -
altera o decrece muy teRuéfenté: Coo 1as defidRdas de consumo final est&n en fun
clén directa de los Ingresos netos de los consumidores y en funcibn [nversa al --
precio de lTos blenés, las demandas. de estos grupos por blenes de consumo permane-
cen cas| Inalteradas o decrecen muy llgeramente, como se muestra en el cuadro 16.

NStese que bajo esta opcibn protecclonista sén los dos grupos soclales
los que ven caer su Ingreso real y con ello su capacidad de compra. Por tanto, el
fndice de utllidad para cada uno de estos grupos presenta, como puede verse en el
cuadro 18, una pequefia reduccl6n, lo cual refleja un ligero empeoramiento en el -
bienestar de los dos grupos socjales, -

COMPARACION DE LAS DOS ALTERNATIVAS :

A la luz de los resultados de estas dos alternativas simuladas podrfamos
destacar algunas de las ideas m&s Jmportantes y establecer una comparaci®n crftica
acerca de la mejor estrategia a segulr.

En primer término .resalta el hecho de que ambas opclones de polftica e-
conbmica se fundamentan en.un manejo apropiado del gobierno de su polftica cambia-
ria y comercial. Bajo la alternativa de ajuste de! tipo de cambio, su aplicacibn
como estrategla no se restringe a los esquemas en que el tipo de cambjo es total-
mente flexible; de hecho el resultado al que se llegarfa serfa idéntico bajo un -
esquema que mantuviese rigido el tipo de cambio y permitiera la formaci6bn de un -
mercade paralelo que impusiera una carga adiclonal al tipo de cambio oficial con=
forme al desajuste en la balanza de pagos. .

Ahora bien, contemplando estas dos alternativas como medidas de polftlca
econbmica a Implantarse para resolver problemas en la balanza de pagos debido a -
choques exbgenos a la economia, tenemos que en ambas de lo que se trata es de redu
clr el déficit comercial adecuéndolo a la nueva restriccidn en su financiamiento,

Bajo la opcibn de ajuste en el tipo de cambjo - las importaciones caen re-
lativamente poco (alrededor del 0.76%) y son las exportaciones las que al Incremen
tarse en proporciones considerables permiten que el déficlt comercial se reduzca -
y se reequiljbre la balanza de pagos a una nueva tasa de cambio mis alta. Bajo la
alternativa proteccionista, en cambio, las Jmportacjones caen considerablemente -~
(cerca-de 7.20%), mientras que las exportaCAOnes no se alteran; se reduce asf el -
déficit comercial con el exterfor sin tener que adoptar nInan cambjo en la polf-
tica cambiaria.

Tenemos entonces que ambas opclones constituyen alternativas factibles
para salvar problemas en la balanza de pagos, la cuestidn es entonces analizar los
efectos colaterales que 8stas tlenen en la asignacidn de recursos y la distribu--
clbn del ingreso,

Reépecto a la forma en que estas opclones Inclden sobre el déflcit comer-
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clal destaca el hecho de que es la alternatlva de ajuste cambiario la que logra un
impacto més grande sobre este d&flclit, adembs de que lo hace no s6lo Inhibiendo la
entrada de mercancfas sino estimulando la produccidon doméstica para exportacién.

En cuanto al impacto que tendrfan estas polfticas sobre los nlveles de
actividad, encontramos que la opcibn de ajuste cambiario lo hace en una mayor pro
porcidn, ‘fundamentalmente por el estimulo que da la demanda por exportacién. En
otro ejerciclo de simulacion reallzado paralelamente a &stos se encontrd que pre-
cisamente la forma en que se lograrfa evitar e Incluso revertir el alza del tipo
de camblo, sin tener que modificar la politica comerclal, serfa realizando un con
slderable esfuerzo exportador que elevara las exportaciones en algo mis del 25%.

Una caracterfstica comln a ambas alternativas es que en general los ni-
veles de produccidn y de ingresos privados se .elevan; esto hace que los Impuestos
directos e Indirectos pagados por consumidores y productores se jncrementen, y ~--
dade la estructura constante de gastos se reduzca relativamente el déficit ptblico.
Sin embargo, en tanto la opcibn de ajuste cambiario Impacta en mayor proporcidn a
los niveles de actividad y los Ingresos privados, logra elevar en mayor medida los
Ingresos pblicos y por tanto tiene mayor Incldencia en la reduccidn del défjcit
p&bl:co (reduciéndolo aproxnmadamente en 6%).

Un punto de comparacién lmportante entre estas opciones de polftica es
su impacto sobre el PNB. Como se sefiald anteriormente, mientras la polftica de a-
juste camblaric permite la elevacidn del PNB en 1.49%, la polftica comercial pro-
teccionista lo incrementarfa s6lo en un 0.83%. Este mayor impacto sobre el PNB se
debe a que al ajustar el tipo de cambjo, la expansibén productiva incrementa en ma
yor proporcibn las demandas factoriales y eleva con ello las remuneraciones sala-
rlales y el pago al capital.

- Finalmente, al anallzar las modificaciones que operarfan en la distri--
bucibn del Ingreso en caso de adoptar dichas estrategias, vemos que bajo una polf
tica comerclial proteccionista los dos grupos sociales sufrirfan s6lo un descenso
ligero en sus niveles de bienestar; en cambio, de seguirse un ajuste cambiario, el
grupo poseedor de trabajo no callficado verfa incrementado su nivel de bjenestar,
mientras que el grupo poseedor de trabajo callficade sufrirfa un ligero descenso
en su utilidad. De tal menera que si en ambas opciones el grupo 2 ve reducirse =
sus fndices de utilidad y el grupo 1 en cambio $6lo bajo la opcidn de ajuste cam-
biario logra elevar su bienestar, aparece esta alternative de ajuste cambiario --
como preferible desde el punto de vista del bienestar sobre la alternativa protec
cionista, No obstante, dado que en la opcibn de tipo de cambjo ajustado uno de --
los grupos mejora su nivel de bjenestar, pero el otro lo empeora, no se puede de-
cir que dicha alternativa permita lograr un Optimo de Pareto,
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IX.~_CONSIDERACIONES FINALES

Hemos especificado un modelo de determinacidn del equlliibrio general -
, para la Economfa Mexicana que Incorpora la existencia de desequllibrios tanto en
el sector externo como en las finanzas plblicas. El modelo se caracteriza por ser
del tipo Walrasiano bajo un enfoque neoclésico, lo cual supone un tratamiento por
separado para las ecuaciones que representan el lado de la demanda y el de la pro
duccidn, de manera tal que nos permita su soluclébn a través de preclos que son en
dbgenos y totalmente flexibles,

Este hecho representa al mismo tiempo un alcance y una limitacién del -
modelo; alcance en cuanto nos permite conocer las variaciones que sufre el equili
bfio ante cambios exb8genos, bajo una operacidn libre de los mercados y nos enfa-
tiza los mecanismos de reasignacibn; y limitacibn en tanto deja fuera un hecho -
real de la economia como es la existencia de rigideces en los precios o controles
conscientes de é&stos por parte del Estado, que dan lugar a procesos de ajuste via
cantldades.

El desarrollar un modelo computable de equilibrio general y lograr re-
producir un equilibrio inicial dado histbricamente nos permite calcular alglin o~
tro equilibrio alternativo que el propio modelo produce bajo otras condiciones -
exbgenas o polfticas internas, y realizar un an&lisis comparativo entre estos e-
quilibrios. Esta comparacibén es, por la naturaleza misma del modelo, estitica, -
pues enfrenta dos equilibrios alternativos una vez que éstos son alcanzados; evi-

. dentemenie el problema que subyace detr&s es que l@ unicidad del equilibrio, con-.
dicién necesaria para efectuar ané]nsxs de est&tica comparada, no est8 garantiza-
da a priori por el modelo.

No obstante, suponiendo estabilidad local de la solucibn ante cambios
en los parfmetros, el vector de precios convergiré a una solucién de equilibrio,
lo cual nos permite utilizar los indicadores que el modelo produce respecto al
impacto en el bienestar de los grupos sociales y sobre el efecto en la estructura
econbmica vy la asignacibn de recursos, para analizar la incidencla préctlca de -
las mod;f:caciones en la polftica econbmjca o en las condiciones exbgenas en la

economia.

Partiendo del diagnbstico reallzado en la parte tntroductoria acerca de
los factores que distorsionan el slstema de precios relativos de la economia me-
xlcana, se incoporan en este trabajo dos simulaciones que a partir del equilibrio
general de la economia mexlcana en 1977 suponen un choque exbgeno en la capacidad
del pals para acceder a un monto de shorro externo tal que financie el déficlt -
comercial, reduciendo en un 50% la disponibilidad de este ahorro externo. En estas
simulaciones se pretende considerar dos opclones de politica econbmica que se ---
-abren como mecanismos que resuelvan el problema que aparece en la balanza de pa-
gos al no poder seguir financiando el déficit comercial original,

En la primera simulacifn se adopta una politica camblaris flexible ---



53

que a través del ajuste en el tipo de cambio reduzca el déficit comercial y.ree-
quilibre la balanza de pagos. Se pretende contraponer esta alternativa con una -
segunda opcifn de politica econdmica que sin alterar la politica cambiaria reduz
ca el déficit comercial a través de una politica comercial proteccionista y evi-
te asf problemas de sobrevaluacidén del tipo de cambio.

En la parte final del capftulo VIIl se presentd una comparacidn critica
entre estas dos alternativas, realizada a la luz de los resultados de las 2 simu-
.laciones. De esta comparacidbn resaltan algunos elementos esenc1ales que presentan
como superior a la estrategia de polftica cambiaria flexible.

En primer término, si bien las dos opciones permiten resolver el proble-
ma en la balanza de pagos, la alternativa de ajuste cambiario logra un mayor im-
pacto pues revierte el déficit comercial en tanto encarece las importaciones y es-
timula la actividad exportadora,

Ademés, el ajuste del tipo de cambio origina los mayores efectos sobre -
variables macroecondmicas fundamentales como los niveles de actividad, la reduccidi
del déficit pGblico y el crecimiento del PNB. Finalmente, desde el punto de vista
del bienestar social, mientras la opcibn de ajuste cambiario mejora los niveles de
utilidad del grupo poseedor de trabajo no calificado pero deteriora ligeramente el
bienestar del grupo poseedor de trabajo calificado, la alternativa proteccionista,
en cambio, reduce en pequefias proporciones los niveles de bienestar de ambos gru-
pos. :

Resulta entonces que en funcidn del equilibrio general de la economia -
mexicana, la mejor politica a adoptar frente a un choque externo en la balanza de
pagos serfa permitir una politica cambiaria flexible que ajuste el tipo de cambio
en funcidn de los desequilibrios en el sector externo, evitando tomar al respecto
medidas de politica comercial que podrian mejor reservarse como potentes instru-
mentos de politica econbmica para resolver otros problemes, como la promocién in-
dustrial por ejemplo. : ’

Cabe hacer un Gltimo comentario acerca del potencial préctico del mode
lo desarroliado. La especificaci6n del modelo tiene como ventaja de su generali-
dad que al incorporar los elementos de la politica fiscal, comercial y cambiaris,
podria perfectamente incorporar simulaciones que ana]izaran modificaciones inter-
" relacionadas en estas polfticas. Por ejemplo la sustitucidn de instrumentos aran-
celarios por otros mecanismos de tributacidn :ndnrecta o subsidios,para estimular
la produccidn y las exportaciones. :



APENDI CE

CLASIFICACION DE BIENES Y ACTIVIDADES EN EL MODELO

- _PRODUCCION:

1.

H

Bicnes Comercinbles de Exportacion: incluye: Agricuffura,ﬂi-
neria, Petrbleo y Petroguimica, Productos Alimenticios y Tex
tiles. '

Bicnes Comerciables de Importaciéon: incluye Productos de Ma-
dera, Productos Quaimicos, Produccidn no metélica, y Haquina-
ria y Autombdviles. ' : - '

Bienes No Comarciables: incluyen Energia Eléctrica, Comercio
Transporte, Servicios y Construccidn.

-"Servicios de Gobierno.

.- Bien de Inversién o Capital Mafiana.

FACTORFS DE PRODUCCION:

LISTA

6.~
7' ~.

§.-

Capital y otros Factores.
Trabajq Calificado.

Trabajo No Calificado.’

i.-

~N
]

\J‘.
1

£
H

Propietarios de trabajo calificado.
Propietarios de trabajo no calificado.
Gobierno.

Resto del Mundo.
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