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RESUMEN

En este trabajo se demuestra que existe una contra-
diccibn entre la idea de que las mercancias constituyen enti-
dades fisicamente determinadas que son el objeto de una opera
cién de medida real (i.e., se les asocia un ndmero real que
es su precio). El elemento m&s importante en este andlisis es
el hecho de que las propiedades del espacio de medida condicio
nan la manera en que se construye el espacio de magnitudes qué
son el objeto de la operacién de medida. La operacién de medi-
da real impone la necesidad de construir el espacio de magnitu
des como isomorfo al espacio de los nimeros reales; ademds, di-
cha operacidn sdlo tiene un sentido preciso cuando las magnitu-
des objeto de la medida son homogéneas. Las propiedades de los
nimeros reales y la homogeneidad no siendo inteligibles en el
dmbito de los objetos fisicos, la identificacién de mercancias
y valores de usc debe ser abandonada. La obra de referencia en
este ensayo es la de G. Debreu (1959) por constituir el intento
mds desarrollado y explicito para construir el concepto de mer-
cancia a partir de la nocién de objetos fisicos. En vista de
que este autor no ofrece otro refegencial para la nocién de mer-
cancfa, se concluye que el concepts central de su teorfia estéd

indeterminado.
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s U M M A R Y

This essay pro&es there is a contradiction between the idea
that commodities are physically determined entities that are the.
object of a real measure (i.e., with each physical entity is as-
sociated a real number, its price). The most important element
in this analysis is the fact that the properties of the measure
space act as conditioning factors regarding the construction and
properties of the 'magnitude space' (i.e., of those entities which

are the object of measurement). The operation of real measurement

)requires the construction of a magnitude space linked by an iso-

i morfism with the space of real numbers; besides, this measure oper

E—

ationris définéd when these magﬂi£ﬁ&ésﬂére homogeneous. It is
shown that since the properties of real numbers and the homogenei-
ty of magnitudes are not intelligible in the sphere of physical
objects, the definition of commodities as use values must be aban-
doned. This analysis concentrates on G. Debreu's theory of value
since it is the most explicit effort to develop the concept of com-
modity taking as a starting point the notion of physically speci-
fied entities. Since this author's theory does not offer any other
reference for the concept of commodity, the conclusion is that the

central concept in his analysis is indetermined.



LA CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE MERCANCIA EN LA TEORIA ECONOMICA

INTRODUCCION

La construccidn del concepto de mercancia constituye una
tarea fundamental para la teorifa econfmica: se trata del concep-

to del objeto de la disciplina, concepto indispensable para el

1/

desarrollo de todo el discurso econdmico, Constituyendo 1la
teoria econfmica una teoria sobre la sociedad, este concepto se re
fiere a la expresidn objetiva de relaciones sociales a travé€s de
magnitudes numéricas, En efecto, el bien econdmico "mercancia"

es objeto de una serie de operaciones de intercambio, concebidas
como relaciones de equivalencia, a través de las cuales se lleva

a cabo una operacién de medida que permite asociar un coeficien-
te numérico ("precio") a cada bien econfmico. Es en tanto mercan
cias que los bienes entran en la relacidn y clases de equivalen-
cia; es en tanto mercancias que los bienes serén el objeto de una

operacién de medida econdmica. El problema inicial que se plan--

tea para la teoria econdmica es el de la construccibén del espacio

1 / Es necesario explicitar la concepcidn subyacente a esta idea:
el "objeto" de una ciencia no le es "pre-existente"; toda ciencia
comienza su labor tebrica elaborando el concepto de su objeto.

"Lo econbmico", desde el punto de vista tebrico, es el espacio del
valor. A nivel tebrico, no tiene sentido hablar de un objeto de
conocimiento preexistente que habria sido mal percibido por algu-
nos 'precursores'. "Lo econfmico" como esfera autébnoma de la vida
social y objeto de una disciplina autdénoma es el resultado de una
manera particular de pensar la vida social.



homogéneo al interior del cual esas relaciones de equivalencia,
la operacidn de medida y las magnitédes gque son el objeto de di-
cha operacién son inteligibles en t;nto expresibn objetiva de re-
laciones sociales. Ese espacio homogé&neo nd es otro que el espa-
cio de la mercancia o del valor: en este sentido, construir el
concepto de mercancia equivale a construir el concepto de valor.
La polémica con el pensamiento mercantilista conduce a la
teoria econbémica a la exclusidén del dinero del campo analitico
inicial y a la necesidad de elaborar 1los conéeptos de precio y
de mercancia independientemente de cualquier referencia al dine-
ro.g—/ La teoria econdmica tomard como punto de partida para lle
var a cabo esta tarea, la nocibén de "objetos fisicamente determi-
nados". Asi, los valores de uso, bienes, cosas y objetos materia
les configuran un elemento esencial de la definicién de la mercan-
cia. Esta es concebida como un objeto fisicamente determinado al
que algfin dispositivo social le asocia un coeficiente que consti-
tuye su medida econbmica (i.e., su precio)., Tomando en cuenta
gue la construccidn del concepto de mercancia corresponde a la
construccién de un espacio homogéneo de medida, espacio que estéd
dotado de ciertas propiedades matem&ticas, ¢cudl es la pertinen-
cia de la nocibn de "objetos fisicamente determinados" para la ta

rea de elaborar el concepto de mercancia?

2 / Para un andlisis e interpretacidn de la polémica anti-mercan
tilista, con referencia al problema de la exclusién del dinero,
véase Nadal (1983).



En este ensayo se somete a un andlisis critico la manera
en que la teoria del equilibrio general articula la nocibén de ob-
jetos fisicos y heterogéneos con el concepto de mercancia, consi-
derando algunos elementos de la teoria de la medida real (expues-
tos en Apéndice). El anilisis se concentra en la obra de Debreu
(1959) por tratarse, sin lugar a dudas, del trabajo en que se ex
plicitan con mayor claridad los problemas enfrentados por esta
teoria al pretender construir el concepto de mercancia a par--
tir de los objetos fisicos. El anélisis pretende demostrar\la
existencia de una debilidad légica fundamental en toda teoria que
tenga el mismo objetivo (la construccibn de un espacio homogéneo
de medida) y comparta el mismo punto de partida (los objetos fi-

sicos y heterogéneos como conjunto de referencia inicial).

DEFINICION DEL PROBLEMA

Habiéndose expulsado al dinero del campo analitico ini-
cial, la teoria econbmica se enfrenta a una coleccién de bienes
heterogéneos, incomensurables entre si, y que serdn objeto de las
relaciones econfmicas. Cada uno de estos objetos esté especifi-
cado materialmente y en una cantidad determinada en su unidad de
medida. Ademds, las unidades de medida estdn definidas en las di
mensiones adecuadas a las caracteristicas fisicas de cada obje-
to. En este sentido, la teoria del valor tiene como primer obje
tivo el restituir la unidad perdida con la exclusibn del dine-

ro, estableciendo un espacio homogéneo de medida de los objetos
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econbmicos. En otros términos, se trata de la construccién de
la dimensibén adecuada de los objetos econfmicos, o sea de las
mercancias. Esa dimensién no es otra cosa que el espacio homo-
géneo del valor, dimensifn en la cual las magnitudes nuﬁéricas
expresan relaciones sociales. En efecto, las consideraciones
sobre la expresibén de la objetividad social de la riqueza en elA
mercantilismo conducen a pensar que el discurso econfmico debe-
réd plantearse igualmente el problema de la objetividad de las re
laciones sociales que constituyen el objeto de su andlisis. La
teoria del valor no s6lo debe resoiver el problema de la incomen
surabilidad de los objetos fisicos heterogéneos, sino que debe
explicitar en qué forma las magnitudes numéricas que résultan de
la solucidn a éicho problema constituyen la expresibn de relacio

nes sociales.

La teoria del valor es una parte de la teorfa de la me-
dida y por lo tantc es necesario analizarla a la luz de los prin
cipios cue rigen la medicibén de cualquier magnitud. Esto debe
permitir desentranar el verdadero significado de la teoria del
valor, asi comé el examinar si los procedimientos involucrados
en la construccidn del espacio de la mercancia son correctos. En
particular, se trata de abordar el problema del estatuto tebrico
de los objetos fisicos o " valores de uso" en tanto son conside-

rados como punto de partida del andlisis econfmico post-mercanti
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Marx es probablemente el Gnico autor gue percibi6 la
naturaleza del procedimiento analitico que la economia politica
(y con ella, toda teoria econémica) debia sequir para elaborar un
concepto de mercancia. Asi, independientemente de cualquier apre
ciacibén sobre la solucidn que el propio Marx ofrece, lo cierto es
que este autor es el primero en presentar correcta y rigurosamen-
te los términos del problema que nos ocupa. En este contexto, es
posible reinterpretar la critica de Marx a la economfa politica
en el sentido de que el problema inicial no es el de la medida
del valor de las mercancias, sino el de las condiciones de posi-
bilidad del intercambio, Los economistas, dice Marx, dan por des
contado que el intercambio es una relacién de equivalencia, y so-
bre esta base buscan medir el valor de cambio. Esto implica que
las categorias de "precio" y "mercado" son un dato preexistente
del andlisis. Es por ello que a los economistas les preocupa el

4/

problema de la "buena medida del valor.—' Para Marx, en cambio,

3 / El procedimiento de tomar como punto de partida a un conjun-
to de objetos fisicos es considerado como una hip6tesis por Benetti
y Cartelier (1980). Esta hip6tesis, llamada de "nomenclatura", de
sempefa diversas funciones l8gicas especificas a cada teoria eco-
némica y se presenta con diversas modalidades. Estos autores pre
sentan algunos elementos preliminares para analizar el papel de
esta hip6tesis en la economia politica clésica y en la teoria neo
cldsica. En relacibén a esta dltima, este ensayo se concentra en
la relacidn entre teoria del valor y teoria de la medida en la cons
truccibn del concepto de mercancia m&s que en las funciones de la
"hip6tesis de nomenclatura" en la especificacibén de los agentes
econdmicos.

4 / El caso mds claro es el de Ricardo, cuya preocupacién por en-
contrar una medida de valor inmune a distorsiones " par&sitas" ocu
pa un papel central en su obra. La concepcién de Ricardo (1951)
sobre la operacidn de medida, explicitada en la referencia a Destutt
de Tracy en el capitulo XX sobre Valor y Riquezas, es esencialmente
correcta, Sin embargo, dicha concepcién estd acompanada por una con
fusibn sobre la realidad ontolbégica de la unidad de medida que lo
lleva a una incomprensidn de las propiedades de la operacién de medida.
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lo que interesa inicialmente es estéblecer las condiciones que
permiten concebir el intercambio coﬁo relacién de equivalencia,
tomando en cuenta que el valor, en tanto expresibén de relaciones
sociales, es enteramente independiente de la materialidad de los
objetos fisicos. La posicibn de Marx puede ser apreciada en dos
momentos de su critica a Bailey, quien olvida (segdn Marx) gque
si decimos que
x yardas de tela = y libras de paja

la igualdad hace de la tela y la paja, en esas cantidades, obje-
tos equivalentes: "No es en tanto paja y tela que estos objetos
son iguales, sino en tanto que son equivalentes” (Marx;,l976:165).'

M&s adelante, Marx presenta el problema en té&rminos de

, la necesidad de construir un espacio homogéneo que permita reali-

N

zar una comparacidn a través de una medida entre dos objetos di-

ferentes. A la afirmacién de Bailey de que el valor, como la dis

tancia, solamente tiene sentido en tanto comparacifén entre dos ob
jetos, Marx (1976:169) responde:

"Un objeto estd a una cierta distancia de otro, la dis-
tancia es en efecto una relacién entre uno y otro obje-
to, pero al mismo tiempo la distancia es algo distinto
de esta relacidén entre dos cosas. Es una dimensién del
espacio, es una longitud que puede expresar también la
distancia entre otros dos objetos ademd&s de aquéllos que
estén siendo comparados. (.,..) Si hablamos de la distan
cia como una relacibn entre dos objetos, suponemos algo
"intrinseco", alguna "propiedad" de los objetos mismos,
que les permite estar distantes el uno del otro. ¢Cdal
es la distancia entre la letra A y una mesa? Tal pre--
gunta no tendria sentido. Cuando hablamos de la distan-
cia entre dos cosas, hablamos de su diferencia en el es-
pacio. Suponemos que las dos esté&n situadas en el espa-
cio, que ambas son puntos en el espacio. Asi, las igua-
lamos como existencias del espacio, y solamente después
de haberlas igualado desde el punto de vista del espacio,



'sub speCie'spatii', podemos diferenciarlas en tanto

puntos diferentes del espacio. El hecho de pertene-

cer al espacio constituye su unidad." (Nuestra traduc

cibn) .

De esta manera, la teoria econémica debe proceder inicialmente

"a la construccidn del espacio homogéneo de la mercancia que per-
mita discurrir sobre las relaciones de intercambio en las que in
tervienen objetos heterogéneos: el hecho de pertenecer a ese es-
pacio homogéneo permite considerarlos como mercancias. En sinte-
sis, para Marx, la construccidn de ese espacio homogéneo no es
otra cosa que la elaboracidn del concepto de mercancia; la mer-
cancia es una, y cada uno de los elementos que intervienen en la
relacién de intercambio constituye una fraccién de la mercancfa.
El intercambio seria entonces la operacidn que permite clasificar
a los objetos econbmicos (i.e., fracciones de la mercancia global)
en clases de equiValencia, asigndndoles un coeficiente numérico
gque constituye su medida de valor. Es por ésto que el problema
gque la teoria econdmica debe resolver inicialmente no es el de

la "medida del valor" sino el del "valor como medida" de los bie
nes en el intercambio (es decir, en tanto mercancias).

Lo cue destaca en los planteamientos de Marx es el pri-
¢cipio general de toda teoria del valor en tanto teoria de la me-
dida: la operacidn de medida requiere de la reduccién de los obje-
tos medidos a magnitudes comensurables, homogéneas. Se ha demos-
‘trado (véanse los trabajos fundamentales de Fradin (1973) y Nivollet
(1981) que es posible establecer un vinculo entre la relacién de

intercambio concebida como relacién de egquivalencia y la operacidn



de medida real, En este contexto, el intercambio como relacién
de-equivalencia es la operacién a través de la cual a una magni-
tud econdmica (i.e., a una cantidad de la mercancia) se le asocia
un elemento del espacio de medida (i.e., un valor). En eéte proce
dimiento interviene una operacibén de abstraccifn matemdtica en la
que las mercancias (gue en apariencia pueden ser distinguidas des
de el punto de vista de sus propiedades fisicas) son reducidas a
cantidades o magnitudes homogéneas antes de poder ser considera-
das como siendo iguales desde el punto de vista del valor.

Ahora bien, la operacién de medida de que se trata es una
operacidn econdmica, y como tal, debe expresar relaciones socia--

les. Es decir, el coeficiente numérico cue es la medida de la mer

cancia constituye la expresién de relacibnes sociales y no de atri-
butos fisicamente determinados de los objetos (peso, longitud,
etc.). Tomando en cuenta los elementos de la teorfa de la medida
presentados en el Apéndice, se concluye qué la tarea inicial de

la teoria econdmica consiste en construir el espacio homogéneo de
medida del valor, al interior del cual las relaciones de equivalen
cia del intercambio son inteligibles como expresién de relaciones
sociales. Esta primera tarea no es otra cosa que la elaboracién
del concepto de mercancia. Lo que es verdaderamente importante

es el hecho de que las propiedades requeridas para el espacio de
medida son determinantes para el contenido del concepto de mercan
cia, ¢ en otros términos, del espacio de magnitudes objeto de la

operacifn de medida. Posteriormente la teoria deber& formular una



representacidn adecuada y coherente del mecanismo a través del
cual se asocia a los objetos econdmicos un precio, que es su me-
dida de valor: éste serd el contenido del capitulo.que‘toda teo-
rfa econdmica deberd consagrar al proceso de formacién de precios.
Para que los enunciados en este capitulo sean econfmicamente in-
teligibles, se necesita haber construido el concepto de mercancfa.
En otros términos, para representar tebricamente la ma-
nera en que el mecanismo de mercado permite llevar a cabo esta se
rie de operaciones de medida a través de la relacién de intercam-
bio, la teoria debe explicitar el procedimiento de construccién
del conjunto de magnitudes y del espacio de medidas, asi como enu-
merar y justificar sus propiedades elementales. De no.llevarse a
cabo esta primera tarea, la teoria econfmica se estarfa privando
de definir las condiciones de inteligibilidad de los enunciados

gque van a intervenir en momentos tebricos posteriores.

LAS MERCANCIAS COMO OBJETOS FISICOS

En esta seccidn se examina el procedimiento seguido por
la teoria del eguilibrio general en la construccién del concepto
de mercancia. El andlisis estard centrado sobre la obra de G.
Debreu (1959) no sblo porgue pretende explicitar a través de un
andlisis axiomdtico la forma en gue se construye el concepto de
mercancia, sino porcue se trata de la obra de uno de los autores
més representativos de dicha corriente y cuyos teoremas constitu
yven la base de la teoria contemporénea del equilibrio general. Co
mo ya se indicd, la pregunta central se refiere a la naturaleza

de las magnitudes qgue son el objeto de la operacibén de medida eco-



némica (o sea, a las mercancias), Lo que interesa es desentra-
far si es adecuado considerar que esas magnitudes son precisa-
mente los objetos fisicos, o 'valores de uso', que configuran
el punto de partida del andlisis real post-mercantilista.

Debreu inicia su anélisis afirmando que los conceptos
de mercancia v de precio son conceptos 'duales', aunque el senti
do preciso de la dualidad no estd explicitado. Senalando que a
toda mercancia le es asociado un precio, Debreu parece implicar
gque la nocién de mercancia es inteligible antes e independiente-
mente de gue se le asocie un precio. En efecto, para este autor,
la mercancia es un objeto fisico bien determinado:

"en resumen, una mercancia es un bien o servicio comple-

tamente especificado fisica, temporal y espacialmente"

(p. 32) (Nuestra traduccidn).

Ademdis, el andlisis comienza considerando a una economifa dada en
un instante preciso; en consecuencia, el conjunto de mercancias
debe ser finito.

Para este autor, los parémetros para especificar cada
mercancia son de tres tipos: propiedades fisicas, fecha de dispo-
nibilidad y localizacién. En el caso de los dltimos dos, los in
tervalos y las regiones se expresan en unidades "elementales":
de la misma duracidn para los primeros, y de tal forma que los pun
tos al interior de una regidn sean indiferenciables desde el pun-
to de vista del andlisis. En él caso de las propiedades fisicas,
aunque no se explicitan los paré@metros para definirlas, es sufi-

ciente con introducir el supuesto de gue los agentes econémicos

_10 —_



pueden distinguirlas. Pero en lo que concierne a las cantidades

fisicas de todas las mercancias, Debreu introduce un elemento fun
damental: dichas cantidades pueden ser expresadas por cualquier
nmero real. En otras palabras, cualquiera que sea el conjunto
de propiedades fisicas que caractefizan a un bien especifico, el
nmero de unidades puede ser expresado incluso por un ndmero irra
cional.éw/

Debreu estd introduciendo de esta manera el postulado cru
cial de la divisibilidad perfecta de todos los bienes. En efecto,

la expresidn de las cantidades fisicas de cualquier bien a través

de ndmeros reales implica que es posible llevar tan lejos como se

gquiera la divisidn de cualgquier bien y siempre tener un objeto

que responda a las mismas propiedades fisicas del objeto inicial.é/

5 / Es importante no perder de vista que se trata de nGmeros rea-
Ies que son inteligibles Unicamente después de especificarse la
unidad de medida o la dimensidn adecuada a las propiedades fisi-
cas de cada mercancia. Se trata, pues, de ndmeros reales con di-
mensién y no de ndmeros puros. '

6 / La utilizacidn de nUmeros reales est& explicitamente indica-
da para las cantidades de los objetos fisicos. Las fechas y luga
res se expresan en intervalos y regiones "elementales", ddndose
a entender que los sub-indices que serfan utilizados para denotar
fecha v localizacién de disponibilidad de una mercancia serdn nid-
meros naturales. (Los conjuntos de intervalos y regiones pueden
ser finitos y numerables). Asi, el nUimero de mercancias parece se
guir siendo un nGmero finito. Sin embargo, Debreu sefiala que si
las fechas fueran infinitas el ndmero de mercancias también lo se
ria (nota 2 pp.35-36). Esto quiere decir gque el ntmero de fechas
incide per se sobre el ndmero de mercancias. Pero este enunciado
introduce serias ambigliedades por lo que toca a las mercancias
virtuales que integran el conjunto de mercancias. En efecto, ha-
biendo aceptado que las mercancias objeto de un contrato que es
pecifica su entrega futura tienen una existencia econfmica, este
enunciado sobre las fechas infinitas, sin ninguna especificacién
adicional, autoriza a plantear una pregunta sobre las mercancias
virtuales en otro sentido: las mercancias que s8lo existen en los
célculos subjetivos de los agentes ctambién son mercancias?

-11-



La obra de Debreu presenta una justificacibn, pero no una ex-

plicacién tebrica, para la introduccién de este postulado. So-

bre la justificacién encontramos un enunciado sorprendente en el

siguiente pasaje:
"Una cantidad de camiones bien definidos es un entero;
pero se supondrd, en cambio, que esta cantidad puede ser
un ndmero real. Este supuesto de divisibilidad perfecta
se impone por el estado actual del desarrollo de la eco-
nomia; es perfectamente aceptable para un agente econ6-
mico gque consume o produce una gran cantidad de camiones."
(p. 30).

Agui encontramos una ambigiledad importante; la justificacién pa-

ra poder hablar de "3.141592 troqueladoras" o de " ¥ 2 hornos

Bessemer" proviene de la aceptacién de los agentes econfmicos.
Pero cabe preguntar en qué momento del proceso de formacién de
precios la representacidn de cantidades fisicas por ndmeros rea-
les es aceptable para los agentes: ¢cdurante el proceso de forma-
citn de precios de equilibrio (independientemente de las modali-
dades gue dicho proceso adopte, "t8tonnement" o "non—tgtonnement")F
o sclamente una vez que se ha llevado a cabo alglin proceso de com
patibilizacidén de los planes individuales a través de un vector

de precios de equilibrio? Cualguiera que sea la respuesta, se tie
ne gue evitar introducir la nocidn de mercancias virtuales que so-
lamente existen en los célculos subjetivos de los agentes, pues en
este caso tendriamos ipsoc facto un ndmero de mercancias infinito

v en estricto rigor no se puede hablar de la existencia econfmica
de dichos objetos. En resumen, el enunciado sobre la aceptabili-
dad de dicho postulado de divisibilidad perfecta por los agentes

88lo es inteligible cada vez que se ha anunciado un vector de pre

cios y se han anunciado las transacciones que, con ese sistema de



precios, los agentes estdn dispuestos a llevar a cabo. La dnica
nocibn de mercancias wirtuales inteligible para la teorfa es la
de aquéllas mercancias que tienen una existencia econémica (por
ejemplo, son el objeto de un contrato que prevee su entrega en una
fecha futura), es decir que son socialmente reconocidas aunque no
existen fisicamente. La "aceptacidén" por los agentes no debe ser
interpretada como equivalente a incluir a las "mercancias subjeti-
vas" en el espacio de las mércancias: €ste estd reservado exclusi-
vamente a objetos socialmente significativos.
Es posible seguir ahora con el andlisis de las caracte-
risticas del conjunto de mercancias. Debreu propone lo siguiente:
"Se supone que s6lo existe un nmero finito L de mercan-
cias diferentes (distinguishable commodities"); se indi-
can por un findice h que va de 1 hasta f. También se supo
ne que la cantidad de cualquiera de ellas puede ser un
ndmero real."
Sin embargo, nuestro autor senala que es posible generalizar el al-
cance de la teoria al caso de un conjunto con un ndmero infinito de
mercancfas (al referirse a un ndmero infinito de fechas) y que mu-
chos de los resultados de la tecria se mantienen. A reserva de lle
var a cabo una investigacibén sobre la validez de esta afirmacién
(v en particular, sobre las condiciones m&s restrictivas que deben
ser incorporadas y los resultados mis débiles que pueden ser alcan-
zados,Zf el aspecto méds importante es el de la compatibilidad entre
el supuesto de un nGmero infinito de mercancias y las bases mismas
de la teoria econbmica. En particular, faltaria explicitar el sen

tido de dicho supuesto en el contexto de una teorfia econfmica que

de alguna manera Introduce una nocidn de escasez (subyacente en la

7 / Sobre este punto, véase Malinvaud (1968:115).



nocifn de dotacidn inicial) y supuestos de no saciedad. Por
dltimo, se impondria con mayor fuerza la pregunta sobre el conte-
nido del concepto de mercancia. En esencia, lo que estd en juego
aqui es la compatibilidad enre los siguientes dos enunciados:
i) "En resumen, una mercancia es un bien o servicio com-
pletamente especificado fisica, temporal y espacial-

mente"

ii} "El espacio de mercancias cuenta con un ndmero infi-
nito de dimensionesg".

En el caso del enunciado ii) tendriamos un ndmero infinito de
"distinguisable commodities"; seria necesario en este caso ex-
plicar cbmo es posible seqguir reduciendo el concepto de mercan-
cia a los bienes y servicios especificados fisicamente.

Hasta aqui se han examinado algunas de las ambiglueda-
des relacionadas con la justificacidn del postulado de perfecta
divisibilidad a través de su "aceptacién" por los agentes econdmi-
cos, Ahora bien, es importante observar que Debreu no explicita

el por qué dicho postuladc es aceptable para la teoria, lo cual se

rfa lc indicado en el &mbito de un andlisis axicmdtico.

En efecto, desde el punto de vista de la teoria el pro-
biema se plantea en términos de explicar la introduccién de un pos
tulado que no sdlo es muy fuerte, sino que es radicalmente contra
rio a la idea inicialmente propuesta sobre las mercancias como ob-
jetos fisicamente deterninados. Debreu termina por descartar la
"HJustificacidn" de gque los agenteg encuentran dicho postulado acep-
table como "irrelevante pare el desarrollo 1ldgico de la teoria®
{p. 35). En efecto este autor procede de la manera siguiente: pre
tendiendo llevar a cabe un andlisis axiomético, Debreu se permite

"introducir el concepto de mercancia por medio de ejemplos" (p.29),

- 14 -



para posteriormente aceptar que dichos ejemplos son irrelevantes
para la construccidn tebrica del espacio de mercancias, mismo que
simple y llanamente es presentado como igual a RY ren el lenguaje
de la teoria". Este dltimo enunciado constituye un postulado, y
no el resultado de un procedimiento riguroso de construccién de un
concepto. Precisamente, en el lenguaje de la teoria no se nos di-
ce nada sobre por qué es posible concebir que "3.1459" o " /3 v
siguen siendo cantidades de camiones, miguinas herramienta, espec-
tculos de teatro, servicios de peluqueria, etc. Algunas consi-
deraciones sobre los elementos de la teoria de la medida, que apa-
recen en el Apéndice, ofrecen una respuesta a esta pregunta.

El intercambio puede ser concebido como una operacién
de medida a través de la cual es posible asociar una medida a las
magnitudes econfmicasg; esa medida es un coeficiente numérico por
el cual hay que multiplicar la unidad de medida para formar la mag-
nitud considerada. Desde este punto de vista, el intercambio es
una operacidn de medida econdmica distinta de toda operacidn de
medida fisica. Debreu explicitamente sehala que a cada mercancia
le esté’asociado un nimero real que es su precio (p.32); asi la
operacifn de medida econbémica puede ser considerada como una fun-
cibn v cuyo dominio es el espacio de magnitudes X y cuyo contra-
dominio es el egpacio de los reales (positivos unién con el 0):

vi X =k U{0}.

En otros té&rminos, el espacio de medidas M es isomorfo con res-
pecto a los reales, De esta manera la operacidn de medicién pue-
de desembocar en un nlGmerc irracional : supongamos gue tenemos el
valor de x» unidades fisicas del bien 1i:

v(xi) = r,



entonces r es la medida de X En este sentido, sea g la medi-
da de una unidad fisica del bien i,

viu,) = a,
y tenemos la posibilidad de escribir

X-v(ui) =‘r
en donde x ya no es m&s que un ndmero puro, sin dimensifén. Y por
la definicién del espacio de medida, a,r‘€R+ {0}, Pero en este
caso, como estamos frente a un producto externo, también tenemos
gque mantener abierta la posibilidad de gue x sea un ndmero real.g—/

En efecto, si aceptamos que tanto r como g sean nimeros

reales, tenemos las siguientes posibilidades: pueden pertenecer
a N, Q 6 I. Para mantener abiertas todas las posibilidades, tene
mos gue imponer ciertas propiedades para los elementos X5 del con
junto de magnitudes. Asi, como r puede ser un ndmero natural y
un irracional, necesariamente se tiene gue mantener abierta la po-
sibilidad de gque x sea igualmente un irracional porque I es el dni
¢o  conjunto que no es cerrado bajo la multiplicacién. De esta

manera seria posible mantener x-o = r conr € Ny « € 1.

?
En otros términos, si exigimos que el espacio de medida

sea isomorfo conrrespecto a los reales, entonces las cantidades

(fisicas) de los bienes deben ser también nimero reales. De este

modo, el que las cantidades de los bienes fisicamente determina-

dos sean nmeros reales se nos impone por las caracteristicas de

8 / Tanto en el caso vi(x.,) =r, como en v(u,) = o , estamos en

presencia de un producto &xterno, con todas Sus propiedades. Con-
viene senalar que las o sblo estdn definidas en términos del va-
lor de una unidad fisica de cada bien i. Pero 0O no necesariamen
te corresponde a una unidad de valor. -
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la operacién de medida y no "por el estado actual de desarro---
1lo de la economia" (Debreu). Se trata de dos razones enteramen
te distintas en cuanto a su naturaleza; si este autor posterior-
mente considera a la segunda como irrelevante para la construc--
cidn de la teoria, no llega a explicitar cGal es el procedimien-
to sequido en la construccitn del concepto de mercancia. Esta la
guna se agrava con la insistencia en identificar mercancias con
"bienes fisica, temporal y espacialmente especificados”, con . io
cual se mantiene una profunda ambigledad en lc que concierne =
la naturaleza del concepto. Habiéndose explicitado la razén por
la cual es indispensable aceptar gue las cantidades de las mag~-
nitudes sean expresadas por nmeros reales, es preciso profundi-
zar sobre las implicaciones de su utilizacién examinando las ca-
racteristicas del conjunto de mercancias.

Aparentemente el conjunto de mercancias estéd formado
por una coleccidn finita de mercancias. Sea E dicho conijunto,
con un ntmerc ¢ (finito) de mercancias diferentes:

E={1,2,.....,2}
en donde cada elemento estd especificado de acuerdo a sus pro-
piedades fisicas, fecha y lugar de disponibilidad: éste seria
el conjunto de las { "distinguishable commodities". Si se di-
ce que la cantidad de cada unc de estos bienes puede ser un ni~

mero real, tenemos entonces un segundo conjunto

=l

= {xl, S S Xi}

en donde cada X, es un nimero real y representa una cantidad
de unidades del bien 1. El conjunto E puede ser interpretado
de dos maneras distintas:

- o bien cada X, forma un solo elemento del conjunto

- 17 -



(por ejemplo, "7 camiones" forma un solo elementoc y no 7);
- o bien cada X; representa otros tantos elementos del conjun
to (los "7 camiones" cuentan como 7 elementos).
En el primer caso, tendriamos un conjunto E' = {Xl’ Xz,&ﬁ.,XQ}en

el que cada Xi representa una cierta cantidad de unidades del

bien i que son consideradas como, o mejor adn, que constituyer

un sbélo elemento; en este caso, card E' = £ . Pero aqui uo hay
desagregacién posible y surgen problemas para éoncebir tas doe-
taciones iniciales, asi comc la realizacifbn de las transacciones,
En consecuencia, es evidente que el conjunto de mercancias no
puede ser E' porgue éste es incompatible con el desarrrolic ul-
terior de la teoria. En el segundc caso, tenemos un conjunto en

el que las cantidades de los bieneg, expresadas en nimercs rea-

3

les, son infinitamente divisibles vy cada unidad de

des constituye un elemento del conjuntc. Sea &
A~ &
E = U,
b
1=1

s .
en donde los elementos de E no son las Ui sinoe los elementos de

las Ui’ y en donde

U= {x|x=q+u., o€ R}

i!’

(Para cada mercancia ui denota la unidad definida de acuerds a

s

sus propiedades fisicas.) De esta manera, el conjunto E estd
compuesto por una infinidad de elementos pues cada una de las
"mercancias diferentes" es infinitamente divisible; asi para to

da Ui’ cada una de las unidades que la integran constituye una

]

s, exilste una

}.,.L
7¥

unidad del bien i. Como se trata de ndmerocs rea
infinidad de unidades de cada mercancia diferente. Este es el

verdadero significado del hecho de gue x pueda ser un nur

- 1R .



Es importante hacer hincapié sobre el significado del postulado
sobre la expresifn de las cantidades de bienes fisicos en 6 a tra
vés de nfimeros reales. La operacidén de divisibn se puede llevar
tan lejos como se desee, pero siempre estaremos frente a objetos
fisicos de la misma naturaleza y con las mismas propiedades; y
como el postulado implica divisibilidad perfecta al infinito, es-
tamos en presencia de un nGmero infinito de mercancias.

Podemos ahora proseguir al ex&men de las implicaciones
de concebir al intercambio como una operacidén de medida a través
de la relacidén de equivalencia. El objetivo es contrastar el
procedimiento de homogeneizacibn que subyace a esta operacibn con
el procedimiento presentado por Debreu. Nuestro pﬁhto de parti-
da es el siguiente: sobre el conjunto de mercancias sevpuede de-
finir una relacién de equivalencia L, expresién de la relacién
de intercambio del tipo x; ;::Z X => x,; L X De esta mane--
ra, L es un subconjunto L & £ »E tal que verifique las siguien=-
tes propiedades:

1) a € £, (a,a) € L; (reflexividad)

2) si (a,b) € L, entonces (b,a) € L; (simetria)

3) si (a,b) € L, (b,c) € L, entonces (a,c) € L; (tran

sitividad) .

Con esta relacibén de equivalencia se define un conjunto

cociente

B/r = {c,, Cor v v}
integrado por las clases de equivalencia formadas sobre los ele-
mentos de E por L. Asi la relacibn de intercambio permite ubicar
a todos los bienes de £ en el interior de clases de equivalencia:

si se verifica X5 pannd ;xj entonces X; L xj y podemos afirmar que
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ambos elementos pertenecen a la misma clase de equivalencia.
Desde luego, por definicibn las clases de equivalencia estdn des
conectadas de tal forma qgue cada elemento de £ se encuentra en el
interior de una sola clase de equivalencia.

Por otra parte, la particidn de f por L permite llevar
a cabo una operacidn de abstraccidn pues una relacién de equiva-
lencia s6lo es inteligible cuando los objetos en cuestién tienen
la misma propiedad. A cada clase de equivalencia le est& asocia-

/

do un coeficiente ¢, que constituye su "precio".g~ Ese coefi--~
ciente no es otra cosa que el valor econfmico de los bienes invo-
lucrados en la relacibén de equivalencia puesto que X L xj implii-
ca que v(xi) = v(xj). Esto significa simplemente gque los bienes
que se intercambian tienen la misma medida. Para que este enun-
ciado tenga un sentido preciso se requiere haber definido la uni
dad de la medida (i.e., la dimensién). Los bienes X, ¥ Xj no son
iguales en tanto bieneg fisicos, sino en tanto equivalentes (es so
lamente desde este punto de vista que cualquier elemento de una cliz
se de equivalencia es apto para representar a los demds). En con
secuencia, lo gue forma a las clases de equivalencia, o los ele--
mentos que la integran, son magnitudes comensurables y la unidén de
todas ellas permite definir al conjunto cociente.

Precisemos este punto. Para poder concebir al intercam

bio como relacibn de eguivalencia, es necesario reducir los ocuje-

9 / La particidn de E por L corresponde a una operacién de
abstraccibén matemdtica: el valor o coeficiente ascciado a cada
clase no es m4s que un elemento abstracto, caracterizado por

la propiedad comGn a todos los elementos pertenecientes a dicha
clase de equivalencia. Sobre la naturaleza de la operacibn de
abstraccibn matemitica, véase Vuillemin (1971).
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tos que en &1 intervienen a especies de un mismo espacio (Marx].
Asi, aunque aparentemente se intercambian X = Xj' para la
teoria la relacibn se expresa como v(xi) = v(xj). Habiéndose

llevado a cabo una dperacién de abstraccién'por la relacién de

equivalencia, se concluye gue lo que entra en las clases de egui
valencia ya no son los objetos fisicos iniciales, sino ciertas
cantidades de magnitudes homogéneas (Félix). Asi, es posible
construir las clases de equivalencia, pero s6lo a condicibn de
abandonar el mundo de los objetos fisicos. En consecuencia, lo
que si forma parte de las clases de equivalencia son magnitudes
homogéneas (i.e., cantidades de la mercancfa) que son el objeto

de una medida a través de la operacidbn de intercambimn£9mf

OBJETOS FISICOS Y PRECIOS

El problema de la homogeneizacibén de la medida de las
mercancias necesariamente hace su aparicién en la obra de Debreu.
Partiendo del supuesto inicial sobre la existencia de & mercan-
cias fisicamente diferenciables, se plantea una disyuntiva cruciai
sobre las caracteristicas del espacio de mercancias, definido sim

plemente como R2 :

%

- © bien R” se compone de £ dimensicnes heterogéneas,

gue son precisamente las gque permiten la distin

10 / Lucienne Félix, ascciada al grupo Bourbaki, preocupada po:
T35 confusiones que se insindan en el manejo de la teoria de con-
juntos sefiala: "La relacidn de equivalencia implica_que los ob-
jetos tienen la misma propiedad o pertenecen a la misma clasei
En el primer caso suponemos conocida la prop%edad de que se es-
t4 hablando y que permite definir a la rela016§ de %qumva%encxa
En el segundo caso, se supone que el conjunto de referencia ya
ha sido subdividido en clases y que esta divisifn es la base de

la definicién de equivalencia," Véase Félix (1960).

¥
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. de las & mercancfas fisicamente especificadas;

- o bien R2 se compone de { dimensiones gue son homo--
géneas y se necesita redefinir la manera en que se pre
senta el supuesto sobre las 2 mercancias diferenciables,

La presencia de las 2 dimensiones heterogéneas es sin duda la in
terpretacifén conforme a la determinacibn de las mercancfas por sus
propiedades fisicas. Cada agente puede ubicar correctamente en Rz
a todas las mercancias a través de sus propiedades fisicas, y por
tanto puede siempre asociar correctamente a cada mercancia el pre
cio correspondiente. La otra posibilidad implica gque de una ma
nera u otra se ha llevado a cabo una homogeneizacidn de las dimen
siones o unidades de medida, y que se puede hacer abstraccitn de
la diferenciacidn fisica que inicialmente permitia especificar a
las mercancias. Ser8 necesaric, en este caso, introducir elemen-

tos adicionales gue permitan a los agentes ubicar correctaments

L

a las mercancias permitiendo asi la asociacidn ad

en R
de precios y mercancias.

Para analizar estas dos posibilidades, debemos tomar en
consideracidén la articulacidn entre el espacio de mercancias vy
el espacio de precios. Segln Debreu, a cada mercancia le estd

asociado un nfmero real, su precio. Es posible entonces definir

"el valor de una accibn 'a' relativamente a un sistema de precios
2’ e
p comc X Py ay, i.e., el producto interno p-a " (p.33). Aparentosenie

estamos en presencia de una homogeneizacién a través de los pre-

cios. Sin embargo, en la peor tradicidn nominalists Debreu cire-
ce una posible interpretacidén de la nocidn de precic en este con-
texto: "el precio (ph) puede ser interpretado como el monto paga-

do ahora por un agente por cada unidad de la mercancia h cue so



le haré disponible" (p. 22), Debreu se limita posteriormente a

<

definir un sistema de precios como un punto de R” , y sin in--
formacibén adicional quedan dos interpretaciones posibles:
- p es un punto de R : sus componentes son ndmeros
- puros;
~ p es un punto de R£ : sus componentes son nimeros rea
léé con unidadesg (es decir, dimensionados).

Eh el‘primer caso, se tiéne que‘excluir la posibilidad de conce-
~rbir al vector a como integradc por £ componentes heterocgéneos,
kpbrqﬁe en eSé eventualidad el'producto escalar pra no es conce-

bible. En el enunciado tedrico correspondiente, Debreu ge limi-

ta a seflalar que una accién a de un agente es

espacio de mercancias" {p. 35}, con lo cual se
diciones que permiten realizar el producto es

Sin embargo, esto significa que Debreu estd s

‘do la homogeneidad de las dimensiones para Lé

cho procedimiento contradice el supuestc

cer abstracci6én de la especificacifn de
de sus propiedades fisicasg.

El problema ahora es el de mantener el supuesio da

existen { mercancias distinguibles.

para la inteligibilidad del proceso

"permite a los agentes asociar correctamente precios (en

cibn paramétrica) y mercancias: asf pueden calcular cor

24/ El1 problema de las condiciones regueridas para
el producto escalar p+a fue identificado originalm
(1973) . Sin embargo, en este punto su anflisis
‘conduce a conclusiones precipitadas,



o la funcién objetivo.gém/ Igualmente es lo que permite al
agente particular que lleva a cabo los ajustes en los precios,
el calcular adecuadamente la demanda neta agregada. Sin la posi
bilidad de que todes los agentes asocien de la misma manera pre
cios y mercancias, el valor de la misma accidn serfa distinto pa
ra cada agente, introduciéndose una confusifn andloga a la que
reinaria si se tuviera multiplicidad de precics.

Ahora bien, para mantener a salvo el supuesto de la disz
tincidén entre las £ mercancias sin referencia aparente a las
propiedades fisicas es suficiente ace?tar que la posicifn de ca
da componente en los vectores a ( punteos de Rﬁ } pueds informar
a los agentes sobre el tipo de bien de que se trats, permitien-

do la asociacibn correcta con su precio.

ducir la condicién siguiente: los agentes

o

comn en sus listas de bienes de tal manera que los mismos Com-

ponentes (desde el punto de vista de su posicién en ei veotor 2!

se refieran al mismo tipo de mercancfas. En

Debreu, las mercancias vya no serian bieneg fisicamente

ficados sino bienes especificados por su posicidn

~de cada vector a. Asi, bhastarfa con senalar gue

tan antes e independientemente del procesc de mercado el

tablecido por el conjuntoe

{1,... , 21}

. . 26 -
que atribuye una posicién a cada mercancia iferaRCLabiem~~/ Los
agentes podrian en todo meomentc discriminar entre acciones, cal-

25 / La funcidn del supuesto que permite la ascciacifn "cc
fa"™ de precios a mercancias es lo que Benetti y Cartelier (
llaman la funcidn de "objetividad sccial™ de la hipftesis de nomen
26 / Cada agente respetaria el orden del mismo "set of 1
&dTo 1laman Koopmans y Bausch (1958) al con-unto E.

P



culando el valor correctc de cada una; el agente encargado de
calcular la demanda neta agregada también tendrfa la certeza

de llevar a cabo un cilculo correcto,

Sin embargo, independientemente del hecho de que una
comunicacidn extra-econdtmica de este tipo se adapta mal a una
teoria del mercado descentralizado, la referencia a las pro-
piedédes fisicas como caracterizacién de las mercancias no se
abandona sino en apariencia. El problema de la utilizacidn de
nimeros irracionales para las cantidades de los bienes gigue
en pie, pues si bien el orden en el vector a es lo gue permite

distinguir una mercancia de otra, ¢€stas siguen sisndo los bie

nes y servicios fisicamente especificados. 4Asfi,los agentes sa
ben que la posicidn de un componente de & permite identificar

objetos fisicos: &stos no han desaparecids y solamente esta-
mos en presencia de una pseudo-homogeneizacidn. En efecto, la

pseudo-homogeneizacidn consiste en substituir una manere de

distinguir (entre mercancfas) por otra, sin gue se 2limine la

referencia a los objetos fisicos. La prueba es gue en @ste ca

so, gque parece ser el caminoc seguido por Debreu, no existe in
formacidn sobre el sentidc precisc de la dimensidn homogénea
que caracteriza al egpacio de las mercancias: pareceria que Ix
pseudo-homogeneizacidn corresponde a una sinple abolicidn de

la heterogeneidad de las ( dimensiones iniciales. En este

i

caso, el producto escalar p- & si es posible, pero esg perfec-

tamente ininteligible desde el punto de vista de ia teoria eco-



27 /

némica .-

Es necesario examinar la otra manera de intrcducir las
condiciones que permiten el mencionado productce escalar consi-
derando al vector a como integrado por £ componentes heterogé
neos. Si el vector de precios se define comoc un punto de RR
cuyos componentes son némeros con unidades, es decir precios
relativos, y escogiendo unqnuméraire, el prcducto escalar pra
permite expresar el valor de una accibn como una suma de canti-
dades homogéneas. Para evitar el problema de la indeterming--
cidn de los precios relativos cuando el numéraire resulta ser
un bien libre, se escoge un bien compuesto. Sea el wvector N di-
cho bien,

N == (ul, Uppewny Uy )

integrado por una unidad de cada una
vector de precios se escribe comuw un

Di,j[N
P “\uy

en donde cada componen te expresa la fracci

to N que se intercambia por unidad de cada meércancia. Por defi-

nicibn, . .

1
N oo N Ca N i

PN =ty ot g

y como por definicidn el precioc del ‘numéraire debe ser pN =

|
[
-
o
{T

27 / Existiendo una pseudo-homogeneizacidn en la obra de
el enunciado adecuado para definir a las mercancfas deberias ser
el siguiente: las mercancies son en un ndmerc 2 ; se distinguen

por la posicién que ocupan en el vector a, cuyo grden es acepts
do uniformemente por todos los auentes; el ndmero x.¢€ R es ex-
presién del ndmero de unidades de la mercancfa que %Luoa la posi
cién i en el vector a. La referencia a las mercancfas comu
nes fisicos, y los problemas cue ella conlleva, no degaparacern
(De hecho, para poder ubicar correctamente a los bienes en su elals
sicibn correcta, los agentes deben referirse a las propiedades £i
sicas de los bienes). i
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nemos la siguiente condicidn para los coeficientes S

®

En realidad, estos coeficientes no son otra cosa que los precios,
relativos de 1los bienes expresados en el numéraire. ror lo
tantc, estamos en presencia de la condicidn definida por Debreo

-

(p.81) segln la cual la biscueda del equilibric ge restyri

los vectores de precio que han sido normal

nes del ortante positiveo y el conjunto de

la ecuaciénzpfﬂjmggﬁhora bien, el procasc

te de que la correspondencia de demanda neta total L es nomd-
. . - e

genea de grado cerc en losg precios, v definiendo k= 1, I p,

tenemos wimm

PN
st

{
E—.L

4

paza i
3
i

t

7
L

v

“ Py

i=1
La condicidn de la normalizaci

migma ue per-

mite la definicidn del numéraire,

de la interpretacién de dicha

do en cuenta que las p; son

cibn fisica de los & bisnes

citando la expresidn: fﬂ N
N g P
e I
\ Kut ;
\\ o

Cada uno de los precios relativoes

de una dimensidn compuesta: la fraccion s%‘ﬁ& N opor wnid

bien i; en general, con el supuesic de

te) diferenciables, dichas

te heterogéneas y la suma no puede ser llevada a cabo. Los cos-

ficientes p; {0 pueden ser considerados come nlmneros puros sin

28/ la condicidn ¥ p.=1 se obtiene & partir del produ

tor p se optiene de p' como sigue : sea w=l/1

Entonces ap'ee = i/ 2 pej S
1

& kri =g,




dimensibn; el procedimiento para definirlos no permite anular
las unidades en las que ge expresan las cantidadss (en contra
de la concepcidn de Jevens y Walras). En estas circunstancias,
llegamos a un resultado interesante: el numéraire N puede ser
construido cuando la expresidn EPi tiene un sentido preciso, es
decir cuando los elementos P, pueden ser sumados; pero en ese

caso, los precios tienen la misma dimensién (compuesta), y por

lo tanto es redundante construir un numéraire porque las dimen-

siones de las £ mercancilas distinguibles yva han sido previamen-
te homogeneizadas. La condicidn de normalizacidn s6lo es inte-~

ligible cuando ya existe una homogeneizacidén; en conclusién, la

construccidn del numéraire regquiere de la supresifn del supues-

to gue lo hace necesaric.

Por otra parte, la introduccidn de un

de considerarse como elemento suficiente para la determinacidn
del concepto de mercancia La prueba es gue atin haciendoc abg--
traccibn de las dificultades para definir un
obra de Debreu, se mantienen los problemas

mente: los precios relativos (tasas de substi

guen siendo ndmeros reales, al i1gual gue las

bienes, por lo tanto las mercacias no pueden ser objetos fisi--

camente especificados. En ditima instancia, la relacidn entre
el numéraire y las mercancias sflc es inteligible cuando se ha

construido el espacic de magnitudes homogéneas,——7

int achOﬂ &&1 momdraire estd
H;j",x_CS.S 86 VINC e

29/ Cabe sefialar, por otra parte,
SUjeta a otro tipo de “?4t*“a$» ;n
lan al postulade de la unicidad ds p
puede observarse en la obra de Walras, ) m {=1s
precios no puede considerar come postulado algo que or el resultado
del proceso de mercado, a riesqgo de casr en una contradicceitn. Ia evcmuﬂéér
de este problema puede examinarse a partir de la cAJtl a de Hlgeworth (1881)
a la obra de Jevons.
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OBSERVACTONES FINALES

8i regresamos ahora al procese de homogeneizacidn ime
plicito en la operacifn de absgtraccifn introducido por la rela-

cibn de equivalencia, vemos gue s en tanto mercancias gue los

objetos fisicos estdn siendo medidos; o sea, es en tanto mercan

cias que se les asi

tanto mercancias,

(y dejan de exist

L
i

éCéme se constituyen en magnitudes homogéneas?
la operacidn de medida (en este caso, a través dei intercambio’
lo que deberia permitir 1=z

. 30 /. }
en cuestidn. ~—= En el caso considerado

magnitudes {(gue son obieto de la

tado como E* ¢ &ste va no estd

terogBneos sino por mercancias (I.o.

elementos de E* deben

WELOYESS O

en la dimensidn zocis

espacio de medida es

valencia en las qgue

cancias; de esta man

la operacidn de medi

gg_/ De la misms
gitudes, superfic
el sentido num&ri
este puntc vAase L
operacibn dh m@@fo




En consecuencia, existe por construccién del conijunto f y del

espacio de medidas M (isomorfo a los reales) una operacibn su-

prayectiva e inyectiva. Es suprayectiva poraue todo elemento o
de M es la imagen de un elemento xié: B; inyectiva porcue a dos
elementos distintos del conjunto B corresponden imdgenes distin
tas. Por lo tanto, la operacidn de medida es biyéctiva y permi
te asociar a cada elemento de E un elemento a E M de tal manera
que toda o es la imagen de un elemento de E. En este caso, sa-
bemos que ambos conjuntos deben ser equipotentes; pero como M es
isomorfo a los reales,

card M = card RT J {03},
y esto implica que por lo menos

card E = card R+ L) {0}
En otros términos, la estructura y propiedades del conjunto E no
son independientes de las de M, existiendo un isomorfismo entre
ambos cdnjuntos.

Pero entonces es crucial determinar la naturaleza de

esos elementos que integran el conjunto de partida y que son di-
visibles al infinito. En el andlisis de Debreu, el conjunto ini

cial no puede ser E porque se cae en una contradiccién entre la

cardinalidad del conjunto de medidas y la de E. Tampocc puede

A
los bienes fisicos (el espacio de mercancias propuesto por Debreu
es un espacio vectorial de & dimensiones heterogéneas). En con-
secuencia, el conjunto inicial debe ser E*, que contiene un nd-
mero infinito de elementos (o gue es equipotente a rY U {0} ),

todos ellos magnitudes homogéneas por la aplicacién de una rela



magnitudes espacificas
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Notas scbre la teorfa de la medida

A continuac:

presentan algunos de los elementos
méds importantes de la teoria de la medida gue deben ser conside
radog en el estudic de la teoria del valor El punto de partida

es la definicidn convencicnal de la medida: tomamos la ofrecidsa

Exs

por Donedda (1971 228229

it ‘|Ja m@j 5
pondencia
sitivo v
por vi{x )

v escogida
le corre
elementc

i‘«

e magnitud es definida como la corres-
zlemento x4 de X de un ndmero real po
dencuinado medida de x, v denotado
brma gue a un elemento Hormal u de ¥
ta vez v llamado "unidad de medida”
ro Ly gue a la agregacidn de dos

snde la suma de sus 5"

~ontramncs 13

magnitud", Una magni
operacidn de medid Y

racter

cepto cuya esencis

da, de tal maners

o

tir de los procec

vodemos encontray

czenciales de la base

o
o
¢4

En primer lugar, tenemocs 1= los axiomas

inducido sobre los obi

dicando gue cualg

ual al orden 4




operacitn empirica inicial. (*) En segundo lugar, la operacién
de medida no s&lo debe preservar el orden, sino que debe ser adi
tiva en el sentido siguiente: la asociacién de un ndmero a los
objetos debe ser una representacidn "extensiva" del ordenamien-
to empirico. De esta manera, y de acuerdo con la definicién de
Doneddu, tenemos las relaciones siguientes:

viu) = 1

v(xi & xj) = v(xi) + v(xj)
en donde u, X; ¥ xj son magnitudes de la misma especie gue son
objeto de wuna operacifn de medida. Aqui, la operacién @ sig-
nifica "concatenacién” o "agregacifn" y estd definida en el orde~
namiento empirico. La propiedad bdsica de la concatenacidn es que

es débilmente conmutativa y débilmente asociativa; las dos propie

dades estdn ligadas por la de 1a monotonicidad d8bil (el orden ep-

Ot

pirico a,E?}D se mantiene gi, v s8lo si, el crden de la concatena~

cifn con otro objeto ¢, 8 & c b @ ¢ tambi€n se mantiene; .

g

Tomando en cuenta esto

n

; elementos, es posible reformia-

3

lar la definicidn anterior como sigue: la medida de una magnitus
es el coeficiente numBrico por el cual hayv gue multiplicar una
otra magnitud de la misma especie denominada unidad de medida pa-

ra formar la primera magnitud. Tenemos asi que la medida de x. e3

(*) En este sentido, el primer problema gue la tecrfia de la medi-
da debe resolver ez el de la caracterizacidbn de las propi
des formales o abstractas de los procedimientos empfricos v
observaciocnes que dan origen a las magnitudes cuantificables.
Después debe buscar mostrar cdmo la asignacifn de nimeros (in
volucrada en la operacidn de medida) es de tal forma gue las
relaciones abstractas (por ejemplo, las del orden > © lade la
suma + )corresy@nden estructuralmente a las relaciones empiri
cas y concretas., '
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el ndmeroc o tal que X; =o-u (en donde X; yu pertenecen al con-
junto de magnitudes, y o é R} .

Ahora bien, con relacién al espacio de medidas, é&ste
puede ser definido de acuerdo a ciertas propiedades que sean juz
gadas como pertinentes. Como ya se indicd, el postular estas pro
piedades condiciona la manera en que se construye el concepto de
la magnitud objeto de la operacibn de medida (Lebesque, 1975). Por
diversos tipos de razones que no se analizan aqui, la teorfa econc
mica ha establecido las propiedades siguientes para el espacio de
medidas. En primer lugar, dicho espacio tiene la estructura de un
semi-grupc abelianoc: se trata de un conjunto dotado de una ley de
composicién interna asociativa y conmutativa, para la cual no eris
ten elementos simétricos en el conjunto de medidas. Tambifn esté
dotado de un elemento neutro y de un orden total.

En segundo lugar, se postula que el espacioc de medidas
deberd tener las siguientes propiedades: ser completo v arguime-
diano. Por el hecho de ser completo, el espacico de medidas no
tiene lagunas v toda magnitud wa a tener una medida, cualguiera
que sea la unidad de medida escogida. Por definicidn, el espacic
e¢s completo si para cualquier sucesibn de Cauchy de elementos de
ese espacioc, dicha sucesidn s convergente y su punto limite se
encuentra en el espacio: sea A un espacio cualguiera vy {Xi}imfﬁ
una sucesibn en ese espacio; dicha sucesidn es de Cauchy si dado
£ > @, 3 ny £ N tal que \7’ n,p E N con n > noyp:2 ng entonces
dlx_, xp) £ & ; el espacio A es completo si contiene el limite e de esta su

n

cesifn: Yo« >0, 9n¢ N,,\‘,/ n, >0, dix, e <€ ,ve € AL
o]
Esto significa que el conjunto de los nimeros reales contiene

la totalidad de sus propios puntos limites: en la terminologia



de Dantzig, es "perfecto®, Por el hecho de ser completo, dicho
espacio no es numerable,

La definicidn de espacio completo implica la nocidn dwe
distancia: cualesquiera que sean dos wedidas definidas en sge sg-
pacico, existe siempre una tercera medida en el intervalo gue las

sea arbityvasriamente pegueno) v se denuestis

-~

AU &

ia de lagunas o de i

L &
gque existe una 1mﬁiﬁidaﬁb€ ) Este

tervalos vacios es la caracteristice del continuum y es la base

ok
: . 4 e A e T e eale v e v e T e : i
del axioma Cantor-Dedekind para la medida real:{

linea uan

"Eg posible asignar a cualguier punto de uns
ndmero real dnico, v reciprocamente, cualgu

real puede ser representado de manera dnica
to de uns linea™.

o

del mundo

1 ontolégica cada punto elemento de una 1

ot
i
H42)
s
i
Lk
[
IS
a8
[

(u
O]

divisi -

Por otra parte,

bilidad perfecta inplica que por mis pegueha gue ses una medida,

ste un miltiplo de la

ue sea otra,

v por nds grande

prlmera gue €s superior o la segunda, En otros términos,

madida M,

gean o oy B

{*y  Hn este o

(¥*)  Citado g«




El corolaric es que exisgte n é: M tal que 1/n o < B. Esto sig-

nifica gue toda medida es divisible.

Con estas propiedades se garantiza que toda magnitud
tenga una medida, y gue tanto a comoc B puedan ser ndweros irracio
nales. Se estéd entonces postuiando que el espacio de medida es
isomorfo a R. El procedimiento para construir una medida real
implica que el espacic de magnitudes sea isomorfo al espacio de

medida, y por lo tanto a R.
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