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MEDICION DE LOS EFECTOS INFLACIONARIOS CAUSADOS POR ALGUNAS
. 'DECISIONES GURERNAMENTALES:
TEORIA Y APLICACIONES DEL ANALISIS DE INTERVENCION
por

*
Victor M. Guerrero—

I) An8lisis de Intervencidn: Teoria , i

La técnica de andlisis de intervencidn que aéui se
discutird estd basada en el trabajo de Box y Tiao.i/ Una in
_tervehcién §uede_in§erpretarse como la ocurrencia de un even
to exbgeno al comportamiento hist6rico de la variable en es-
tudio; tal intervencidn podria ser un cambio en politica eco
‘némica como los ocurridos con las devaluaciones de la‘moneda
mexicana en septiembre de 1576 y en febrero de 1982, o la in
“clusidn de ﬁueva§ politicas fiscales, como podria ser el es-
tablécimiento del Impﬁesﬁo sobre 914Valor Agregado (IVA) en
enero de 1981,

Supbngase que se cuenta con el registro cronoldgi-
co de una variable Z, registro conocido coro serie de tiempo

y denotado por {Z;, Z,r...s 3.} o simplemente por {2 }. De

* / la elaboracifn de este trabajo fue posihle gracias a la valiosa ayu—

T dantia de investigacidn krindada por Cdette Barrdn. Igualmente se de
sea agradecer ¢l apoyo vy los camentarios de Galyiel Vera y la eficien
te mecanografia del documento realizada por Ma. del Rocfo Barragéin.

1/ véase Bax y Tiao (1975)



hécho, la inforﬁacién por analizar en este trabajo se éreseg
ta en forma de series de tiempo mensuales; ademds, la metodo
logfa del anilisis de intervenci6n presentado mds adelante -
'se basa en la estrategia més eficiente que se conoce para —
éonstruir_modelos de series de tiempo, esto es, Ié de Box y

Jenkins.g

Elbmétodo de Box y Jenkins es en realidad un proce
SO iterativaede construccitn de ﬁodelos que consta de las si
‘guientes etapas: identificacidn del mcdelo, estimacifn de --
los pafémetros involucrados y verificacidtn de los supuéstos
en que se fundamenta el modelo; dichas etapas se repiten tan
tas veces como sea necesario hasta que la ve%ificacién indi-
que una‘satisfaccién apro#imada de los supuestns; entonces -
se tiene ya construido un modelo para la serie de tiempo que
es ﬁtll ya sea para pronosticar, para simular o para expli—
car el comportamlento de la variable en estudzo. Dentro de
la primera etapa del método de Box'y Jenkins, importa notar.
que se supone gue la serie es'estac;onariaz ; esto implica -
en particular qué la serie fluct@a aleatoriamente alrededor
de un nivel médio, el cual permanece constante en el tiempo,A
Yy gue la variacibn con respecto a este valor medio tampoco -

se modifica con-el transcurso del tiempo. Para garantizar -

varianza aproximadamente constante de una serie, puede utili

2/ Se recanienda consultar el lilro de Bax y Jenkins (1976}, o bien, pa-
ra un nivel nds elenental, las notas de Guerrero y Vera {1081)

3/ Fst“ Froepicdad pormite describir vy estudiar a la serie a través de --

wos cuantos pardmetros, a saber: la media, la varianza y las autoco-
varianzas.



zarse un procedimiento derivado de las aproximaciones de --

4/

Bartlett— que permite determinar una transformacibn de los

~ datos del tipo

zi"‘s si 871
’T(Zt) = : (1)
log(zt) ‘ si §=1

‘de tal manera que la serie transformada T{Zt) muestre varia

5/

cidn aproximadamente constante.= .

Por su parte, la me:odologia del andlisis de inter
vencidn consiste pfimero en determinar el momento en el que
se introduio algGn mecanismo o algﬁna politica que, segn -

- se piensa, pudo influir de mqneéa exégeha sobre ¢l fenbmeno
'de'inte:és; luggb se construye un modelo, médiante el métd-
-do de Box y Jenkins, para representar a la serie'dprante el

" periodo que comprenda a la observaéién considerada como ini
pial y a la,dbservacién,inﬁediata anterior a la intervencién;
posferiormente se procedé a postulér una funcidn, del tipo
propuesto por Box y Tiao, para re?feséntar el efecto dindmi
co de dicha intervencién; acto séguido se estima el modelo
completo, es decir, se estiman simult&neamente tanto los -
parﬁmetros aque apafezcan en la funcién de intervencibn como

los del modelc previamente determinado; por Gltimo se veri-

4/ Véase el articulo de Bartlett (1947) o la derivacidn campleta del —
procedimiento, que.aparece en Guerrero y Vera (1981). L

5/ Un ejomplo el uso de este procedimiento amrece en Vera y Guerrero
(1981). )



fica que se satisfagan los supuestos del modelo completo.

Es necesario considerar Que los efectos causadgs
directamente por la intervencibn de fenfmenos exégenos ai -
éomportamiento de una variable al paso del tiempo,rpueden -
ser de naturaleza muy variada. Si se piensa que la serie -
de tiempo (éstacionaria) estd constituida por doé partes --
fundamentales: una deterministavque representa al nivel de
la serie y otra estocdstica que prodﬁce las fluctuaciones -
alrededor de dicho nivel, és posible 5istinguir tres tipos
de éfectqs: (i) aquéllos que se dejan sentir como una eievg
cidn o una caida ﬁomentanea del nivel y que dgsaparecen sin
i‘influir sobre el comportamiento poéterior de la serie; (ii)
los .que ejeréen una influeﬁcia'sostenida (no momentanea) so
bre el nivel-de la serie, pero dejan pr&cticamente intacta
fla'estruqtura bééica de su parte estbcésticat y (iii) los -
efectos que, independ ientemente de influir o no sobre la -
parte determinista, si alteran la estructura de la parte -
estocastica. Las intervenciocnes que causan los efectos del
tipo (i) y (ii) ejemplificados gréficamente en la figura 1,
’son-los que, de manera ortodoxé, pueden estu&iarse mediante
el andlisis de intervencibn, mientras que las intervenciones
causantes de efectbs del tipo (iii) requerirén otro tipo de
andlisis de inﬁervencién, quizé un tanto ad-hoc para estudiar

la serie correspondiente.
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Intervencion Intervencidn

Flgura 1

Gréxlca de (a) Efecto tipo (i) y (D) Efecto
tipo (ii) sobre {2z, }.

-

El andlisis de intervencifn puede verse como una

6/

extensidn del anéllsls de procesos ARIMA,—/ ya que un mode-
lo que contenga 1os efectos de una intervencidn puede expre
sarse como

th-ur—'_ €1,¢ + N - (2)

t
céstica de la serie y el cual se formula en términos de po-

*

donde N_ es un modelo ARIMA que representa a la parte esto-

linomios de retrasoc de la manera sicuiente

"d —_—
o) VO N = o), (3)

'§/ I12ase Autorregresivos (AR}, Integrados (1) y de Pramxdios Méviles —
(MA). Estos ocesos son los que estudian Box y Jenkins (1976).



aqui se tiene

2_ o
B) = 1-6,B = ¢.B°=...-¢ B
¢(B) = 1-6,B - ¢, 68" (4)
| W= (1-pd (5)
Y ) : ,
6(B) = i-6.B - §.B“-...-5 BY
(8) B -0, 087 (6)

‘con las letras griegas ¢y hasta ¢p que representan parfime--
tros autorregresivos, y 81 hasta Gq, par@metros de ‘promedios
méviles, mientras que B representa al operador de retraso -

gue cumple con

Bk-'z =7z,

t t-k para k=03 lg ..o y t}zk“k+1' e e s

. i .‘ | : )

Vd'es él operédor diferencia éefinido en general mediante -

-la expfesiéh ' ‘ '

Vk ?t f jgo ETTééFTf(-l)j Zt—j para k=0,1,..f

| y t=k-1,k,...
(8)

Por su lado, el térﬁino a, de (3) corresponde al
error aléatorﬁo que. se considera como ruido blanco, es de--
cir, agr a s azf.;. representan variables aleatorias inde--
péndientés e idénticamente distribq;das conforme a una dis

. . P . 2
tribucidn normal con media cero y varianza constante o_.

Ademds, en la expresi6n (2) aparecs u, que denota



a la media de la serie, ¢ sea

E(z. ) =1 7 (9)

_y también aparece ¢ que representa a la funcién de in--

I,t’

tervencidn. Dicha funcidn de intervencién debe ser tal que
. permita apreciar los cambios ocurridoé en la serie, no tan

so0lo en el momento en que ocurrid la intérvenciﬁn, sino tam
bién 165 gue se dieron posteriormente a causa de ella, es -

decix, se requiere que ¢ sea en realidad -un Modelo Din&-

I,t
mico de la Intervencibn.

“El comportamiento de una variable % cbservada -

t!
en una escala de tiempo "discreta” (en la cual t =6lo toma
Yos valores enteros',..,;2,-1,0,1,2,...) est8 dictado por -
las diferencias

2 -k

. V2, V2.0 VO (10)

t t'.‘.

de manera similar a lo que ocurre si la variable Z{t) se ob

‘serva en el tiempo "continuo", ya que ahi las derivadas

az , a%z ,..., a¥z ,... SRS
at 42 ack

determinarian el comportamiento de la variable. Debido a -

esto, la funcidén ¢ se especificard, de manera general, -

I,.t

. ) . . ' .7
en términos de ecuaciones en dlferen01a.—/

-

7/ Una excelente exposicifn de operadores de retraso y.ecuaciores en di
ferencia es proporcionada en Sargent (1979, Cap. IX). Véase también
Chiang (1967, Cap. 16} o Guerrero y Vera (1981, Cap. 2).



Con el fin de lograr la especificacibn de €y &7 ~
. " . L

es conveniente hacer uso de la Funcidn de Pulso definida --
~ por

1 si =1
P = {(12)
0 si t#I

en donde I denota al momento en el que ocurrié la interven-
cidn. Dada esta funcibn, es entonces razonable suponer que

€, , Pueda satisfacer una ecuacibn del tipo
! X .

RS

= (W, B-w p2

. 2 r
(1~6137628 —.,.-6;8 ) € R

S
- - P
cee wsB )E

I, t I,t

(13)

“cuya solucidn espeéificé dependerad de la condicibn

€1t T 0 para t<I . ;14)

la cual, lo Gnico que indica, es que antes de ocurrir la in
tervencibén no pueden existir efectos causados por ella. --

Por ejemplo, si r=1 y s=1 en (13}, se tendria

€r,t = 8161, -1%90Pr, ¢ P11 - (39D

que conduce explicitamente a

€1,1 T Yo
£ . = SLwamw,
1,1+1 ~ %1% “1
2 |
€y, 142 = 8197819 | {16)
_ g m-1
SI,I+m leo 61, @



o sea
0 si ‘t<I
€ ={ %y | i t=1 ' (17;
It s+ = | )
Ct-I _  t-T41 ;
51 wg 61 wy si t>I.,

Ahora bien, es l6gico suponer que conforme pacsa el
tiempo, el efecto de la intervencitn tienda a desaparecer, -

esto ocurre en el/ ejemplo anterior si se pide que ]611<}. Y,

-

- 'de manera general, el requisito respecto a la expresibén (13)

es que las raices de la ecuacibn

1-61x-62x —...fs X =0 - {18)

se encuentren fuera del circulo unitarioc. A partir del mcde
lo (13) se podria postular todavia un modelo dinémico mis ge
neral que considere raices unitarias para el polinomio de re

>

traso que opera,sobre.sI i,Ade tal forma que se tenga
'

b o : -
§(B)V EI't = w(B’?I{t | {19}
con
§(B) = 1-8.B=6.B>~,..-5 BY (20)
: 2 Tt r
y
w(B) = w.~w.B-w.B2—...-w BS (21)
0 Wy BTw B g

‘la expresibn (19) representa entonces al Modelo Dindmico Ge-



10.

neral de la- Intervenc16n ocurrida en el tiempo I. Por consi
guiente, el modelo (2) para la serie due 1ncluye la interven

cibn, se conv1erte en

~  _ w(B) . 8 (B) -
Z, = LA + a con 2, = 2, -u {22)
£ spyvd It em vt t ot

ran de importancia por su utilidad préctica, son los que apa

recen en el cuadro 1.

‘En. la figura 2 se muestran las gré&ficas correspon-
dientes é cada uno de los modélos considerados en el cuadro
1, estas grdficas sirven para identificar un‘modelc que pue-
da’;épresentar los efectos esperados de la intervencibn; por
ejemplo, supéhgase que el efeéto espérado de la intervencidn
es un cambio en el nivel de ia serie despué§ de un periodo -
ae retraso, entopcesrgn modelo épropiado podria ser
Ver,e7 (Fo PPy ¢
De igual manera, si el efecto esperado es un camhiq gradual

mostrado en la figura 2 (d), pero con m0=0.

en el nivel de. la serie, el modelo a ensayar seria

(1-8B) Ve =wP que aparece en la figura 2 {(f). Por Glti-
. I,t  I,t _

mo, si se prevé un cambio en la perndiente, serfa razonable -

proponer a Vze =wP que aparece en la figura 2 (h), co-

Ii,t I,t’
mo modelo tentativo.

'Algunos casos particulares de (19), que se.conside
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Cuadro 1

Casos Particulares del Modelo Dindmico General

ORDENES MODELO

OPERADORES (IMPLICI70) EXPLICITO
(r,b,s) ‘ .
_ t ‘ 0 si t#I,I+1
" € = - - N = . 3 =
(030!1) I,t (wﬂ &IB)pI,t Ei,t (130 | si t=1
' w si t=I+1
=1 -
. Vé: = P . £ = 0 ‘ Si t <:_[
(GJ.O) Lt I,t I,t {w sit>1
: : ' ' sit«<l
(110)0) (1'68)51 ,t- b}pI’t El’t-':\&t‘lm | si t?-I
: o : sit<lI
= - =W Si t=I
(0!1.:1) . Vel,t (LL\O wlB)PI,t CI,t O
Wo % sit>1
. L f} sitxl
‘ -SBYE.  =Tuw. - - o : si t=I
(1,0,1) (1-8B) I,t (wG m]B)PI’t hI,t 271 o o
‘ ; : é ub-s 1 St t>1
_ (0 .8l t<lI
(1,1,0)  (1-8B)%e, .= P ST [ 25 : '
. I,t I)t ’ gI,t,< I 61{0 si tiI
- {i=0
. 0 sitcl
(1,1,1) (1—GB)V€1,t=(m0-w}B?PI’t : EI,t= w si t=1
t-1-1 .
6t_1w0+ I 61(w0-w1)
. 1=0
sit>I]
(0,2,0) vch = wpf‘t £ = 0._ : sit<l
e bt b Lt (e 1+ 1) sit>I -
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0] e '

Lt B O I e | - {d)

o+ ¥

. _ Figufa 2
Grafica de los modelos : {a) Cl,tz(wO’wlg)PI,t
(b) .Vel,t;.wpl,t (c) (1-68)51’t=wpl,t y (dWEI,t:(wﬁ-wIB)PI,t

o
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$e | : (e) o .&i‘ ()

- .- - hotpdeto LI

1.t (a)

Figura 2 (Cont.)
Graficas de los mode]os: {e) (1-6B)El,t=(“0'“1}B)PI,t ‘
= { - '€ S (AR
(f) (1-63)‘761,‘{2 wpl,t \g) (1 68)27;1,'( (L.O ulB)PI,t y

(h) ‘725.1 (=P

I,t
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ﬁn 15 préctica, Box y Tiao sugieren que la forma -
especifica del modelo sea'propuesga a priori, con base en el
conocimiento teSrico que se tenga de la serie en estuldio; sin
embargo, en'muchas ocasiones el conocimiento tebrico pucde -
ser muy limitado y por consiguiente ser8 necesario postular
varios modelos dindmicos alternativos. Otra posibilidad, --
ejemplificada m&s adelante, consiéte en comparar las diver--
gencias eht;e valores pronosticados y valores obseffédos de
la serie para un intervalo de observaciones posteriores a la

intervencifn.

Conviene subrayar el supuesto, implicito en la me-
todologia del an&lisis de intervencitn, de que el modelo pa-
ra la parte estocdstica no se ve alterado por los efectos de

la intervencibn, o sea que el modelo no cambia.

II) Andlisis de Intervencidn: Préctica

.

La metodologia descrita previamente es utilizeda -
én.la presente seccidn para estudiar y cuantificar los eﬁecf
~tos éue algunas decisiones qubernamentales han tenido sobre
la inflacién en México. En particular existia la necesidad
dé analizar las repercusiones que tuvieron: las devaluacio--
nes de la moneda (anunciadas el 12 de septiembre de 1976 y -
el 17 de febrero de 1982); el.establecimienio del impuesto -

sobre el valor agregado (IVA) a partir del 1% de enero de --
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'1989; y el alza en el precio de la gasolina que se dio en --

diciembre de 1981. Un segundo objetivo del anslisis es cons

truir modelos de pron6stico para la inflacién.

’ . ; 8/

Las series— por analizar son:

1. Indice General de Precios al Mayoreo en la Ciudad de Méxi

-co (IPM)

2. Indice General de Precios al Consumidor a nivel nacional

- .,

(1IPC)

y las ocho subseries deaIPC‘correspondieﬁtés a la clasifica-
 ci6n der Objeto del Gasto" que ﬁaneja el Banco de México, o
seaA |
‘3.'Aiimentos, bebidas y tabaco (IPCl)

4. Prendas de vestir, calzado y accesorios (.772)
" 5. Arriendos brutos, combustible y alumbrade (IFI3)

6. Muebles, accesorios, eﬁseresﬁdomésticoS'y cuidedc G2 fta =

casa‘(IPCA) - ‘b 7

7. Serbicibs‘médieps y conservacidn de la salua {(IFCE)

8. Transportes y ccemunicaciones {(IPC6)

8. Educacibn, esparcimiento y diversiones (IPC7)

10. Otros bienes y servicios (IPC3).

Como un primer paso en el an&lisis se buscO vir -

T

transforracidn estabilizadora de varienza, d-l tipo (1)

8/'Cabe hacer notar cue el Banco de México cobtiene la informncidn gc.ore:
cada una de estas variables madiante la Oficina de Precios vy la pore
a disposicifn de los usuarios en forma de series mensuvales a travis
de la Oficina de Divulgacitn, correspaxddientes ambas oficinas a la -
Subdireccidn de Investigacién Econfmica.
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cada una de las series.'.Sin embargo, debido a que el proce-
dimjento produjo una transformacién,diferente‘para cada una
de las series en estudio, y como esto podia tornar muy com--
plicada la interpretacidén de los resultados, se opt6 por es-
tablecer un compromiso entre rigor estadisticé e interpreta-
bilidad. A este respecto se observd que las transformacio--
ﬁes sugeridas por el método, tenfan un valor estimado para -
" el paramétro 62/ que variaba entre 0.75 y 2.00, como se apfg
‘cia en el cuadro 2. Por otro lado; se pensd que la'méxima -
-interpretabiiidad podia lograrse con {=0, es decir, con la -
‘serie original; por tanto se decidid utilizar el valor §=1,
lo cual implica trabajar con el logaritmo de las variables -
" (de esta manera se intentd légrar una varianza mis constante

que en la escala original, sin temcr de que hubiese mucha —

_pérdida en lo que correspondia a interpretacidn).

Cuadro 2

Valores Estimados de § paravlas Series en Estudio

Serie IPM IPC IRC1 IRC2 IPC3 IPC4 IRCS IPC6 IRC7 IPCS

§ . ] - .
Estimada 2.00 1.40 1.20 1.50 1.65 1.40 1.65 0.75 1.55 1.45

Para satisfacer el requisito del nivel medio cons-

10/

tante de la serie—', se siquib la sugerencia de Box y Jenkins

9/ Véase la exrresibn (1}.

10/ Este requisito estd implicito en el supuesto de estacionariedad de
la serie.:
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de-observar las autocorrelaciones de las diferencias de las
series para determinar en qué diférencia‘era estacionaria la
serie, - Cbmo resultado de este paso y del procedimiento para
estabilizar la varianza, se cbncluYé que las series por ana-

lizar debian ser las mostradas en el cuadro 3.

. Cuadro 3
. . . . 11/
Serie Estacionaria por Analizar—
Serie Original {Zt} Série Eétacionaria-{wt}
Zt = IPMt, IPCt, IPClt,
- ‘ M v _ 2
IPCZt, IPCBt, IPC4t, w, = v log(Zt)
;PCSt, IPC?t
= ,  w =V )
zt IPCGt IPC8t ) CW log(zt}

En las fiquras 3 y 4 se muestran las grdficas de =
las series originales y las series estacionarias de {IPMt} Yy

de {IPCt}.

Una vez determinadas las series estacionarias, se
" procedid a identificar y a estimar modelos que proporciora--
sen ajustes razonables a cada una de ellas durante el perio-

do que va desde el mes inicial hasta el mes de agesto de —

11/ Estas son las series estacimnarias hasta el mes de agosto de 197€;
para reriddos nds largos se presentan camwd os en las series IRC3 e
IPC5.
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1976. Los modelos estimados, asi como los intervalos de con
fianza para los parémetros y otra informacibén pertinente pa-
ra juzgar la bondad de los ajustes obtenidos, se presentan -

en el cuadfo 4,

Después de verificar, mediante inspeccibn visual -
de las gréficas correspondientes, aque los residuales para ca
da uno de los modelos cumplian aproximadamente con los su-—
puestos del error aleatorio agr ¥ después de observar cue --
los parémetros eran significativamente distintos de 0 (y de

' 127 FPPT ' '
1 en algunos casos)—', se considerd® que los mcdelos eran re
- presentaciones adecuadas y se estuvo en condicicnes de pasar

a identificar las funciones para la intervencidn I (la deva-

luacién de 1976). - :

Para llevar a cabé la identificacidn de tales fun-
ciones de intervencidn, se hicieron pronOsticos doce meses -
. hacia adelante, a-partir de agostoAdé 1976. La gratica de -
la discrepancia entre el Valor_reai y el pronosticado con el
modelo del cuadro 4, proporciond la indicacién acerca del ti
po dé-funcién que debia postularse para‘cada serie; el proce
diﬁiento de cons£ruccién de gréficas, as{ como las graficas
para las series IPM e IPC se muestran en el Ap&ndice A.l. -

Por ejemplo, en la grifica correspondiente a IPM se observé

12/ De rno ser asi, la estructura del modelo carbiaria.
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que ios errores de pronGstico eraﬁ significativamonte distin
tos de cero; asimismo se apreciaroh dos aparentes tendencias

lineales: ia primera bastante pronunciada que pérte del cri-
gen (agosto, 1976) y culmina en el tercer prondstico (ﬁovieg
bre, 1876) y la ségunda, menos pronunciada, que va del tercer
pronbstico en adelante; este hecho condujo a postular la si--

guiente funcién de intervencién para {log(I?Nt)}:

2 _ U N

14/ (23)

.

~

en donde el indice I denota, en este caso, tanto al mes en -~
gue ocurrid la primera intervencién, o sea, septiembre de --

1976, como al hecho de gue ésta es la intervencidn I.

.
13

ﬁediante el procedimiento anterior, se postularoﬁ
médeios que fuesen v&lidos hasta el mes previo al estableci~-
-miento del IVA. En el cuadro 5 se preseﬁtan ics resultados -
-de la estimacidn de modelos para el periodo que cubre desde
el inicio hasta ei mes ﬁe diciembre de 1979, en donde aparece
ya el efecto de la intervencidn I. Fn diche cuaaro comienzan
a notarse ya cigrtos aspectos interesantes, como es el gue la
funcidn (23) proporciona una fepresentacién adecuada para los
eféctos ¢ausados por la &evaluaciég de 1976 en todas las se--

ries en estudio, excepto en IPC3 (Arriendos'brutos, combusti-

ble y alumbrado), en cuyo caso no se detectd ningdn efeccto --

14/ Vease la figqura 2 (h). ’ .
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significativb sobre la Qarte determinista=~ de la serie, -
atribuible a la intervencidn, sino gue se observé un efecto
sobre la parte esﬁocsstica; por su lado, la serie IPCS (Ser-
vicios Médicos) presenta evidencia de efectos sobre ambas --
partes de la serie, la determinista y la estocistica. Es in
teresante notar que en estas dos series aparecen efectos es-
taciénales que se reflejan en paré&metros autorregresivos aso
ciados con retrasos de orden 12, ademds de que en Yugar de
una segunda.diferencia, se requiere ahora una primera dife-
réncia, a la'vez'que un parémetrg de tendencia determinista,

denotado por 80. .

El mismo proceéé-seguido anteriormente rara la in-
tervencién I se §igui6 con la intervencidn TI (el estableci-
'mienté del.iVA);.las gréficas de la discrepancia éntre yalo*
'res reéales y pronoﬁtica@oé de las series IPM e IPC también -
se pueden ver en el Apéndicé A.l. Al'igual aue sucedié con
la funcién de intervencién para la devaluacidn, ahora también
se observl6 que un mismo tlpO de funylén de intervencidn era
aproplado para las series Gue mostraban efectos 51cn1flcat1-

vos a causa del IVA; esto se aprecia en el cuadro 6, m&s ade

lante.

15/ Recuérdese que para llevar a cabo un anllisis ortadoxo de interven—-
cibn, se requicre cue el madelo para la porte estccdstica no cambie
con el transcurso del tianpo.
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La siquiente intervencifn analizada fue la corres-
ponhiente al aﬁmento en el precio de la gasolina {(interven—
cidn III) que se dié en diciembre de 1981, dicho efecto sola
ﬁente parecié percibirlo significativamente 1é serie IPCG —-
(Transportes y comunicaciones) y, por tal motivo, s6lo en es

.ta serie aparece explicita dicha intervenciOn.

Posteriormente se procedid a estudiarAel efecto —-
causado por la devaluacibn de febrero de 1982. El camino se
guido en esta ocasibtn fue el siguiente: aun cuando se reali-
éarqn’gréficas de los errores de pronbstico para identificar
posibles fﬁnciones de intervencidn, se supuso que la devalua
cidén de febrero de 1982 debib haber causado un efecto que --
tendiera a absorberse en las series ai paso del tiempo; de -
ésta'manera, la funcibn de.intervencién que se postuls, a —
priori, para representar los efectos devaluaterios sobréAIOS
logaritmos de lés series, fue

Yiv 17

- |2
Ve )} pIV,t

w,t - TI=E B (24)

esta funcibn considera, como casos particulares del paréme--

tro GIV' a

16/ Véase la figura 2 {f).
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p (26)

que representan, respectivamente, (i) a un salto Gnico (sos-

tenido) de magnitud w. ., en el momento de la intervencién y -

v

(ii) a un salto, tambi&n sostenido y de magnitud w pero -

v’
no finico, sino que se da cada pericdo a partir de la ocurren

17/ N : L

" cia de la intervencibn.=-

La estimacidn de paré&metros indicéd, sin embargo, =

que el parémetro ¢ era, en tcdos los casos, razonablemente

v .
igual a la unidad, de tal forma que la funcidn de interven-—
cibn (26) resultd ser la més apropiaéa, lo cual ademds se —
'vio'qorroborado por las-gréficas de los errores de prondsti-
cos gue-habian sido preyiamente realizadas. En el cuadro 6

.se muestran los resultados logrados con la estimacidn del mo

delo completo, que considera ya a las cuatro intervenciones

de interé&s para este trabajo:

I. La devaluacibdn de la moneda én septiembre de 1976,
-II. el establecimiento del Ihpuosto éobre el Valor Agrega-
do, |
iII. el aumento de la gasolina en diciembre de 1981, Yy

Iv. la devaluacidén de febrero de 1982.

17/ Véanse las figuras 2 (b) y 2 (h).
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.Eﬁ este Gltimo cuadro se>aprecia que las reaccio--
nes de IPM y de IPC a las intervegéiones son bdsicamente las
mismas: ninguno de estos dos indices se vio afectado_signifi
cativamente por la intervencidn IXI, y los modelos dinfmicos
para las otras intervenciones son igualés, aungue las magni-
" tudes de los efectos sean diferentes. En lo gue tcca a las
subseries de IPC, puede apreciarse gue IPC2, IPC4, IPCS, = ==
IPC7 e IPC8 tuvieron una sensibilidad similgr a la-del Indi-
ce General para registrar los efectos de las intervenciones;
en contraste EOn IPC1l, que no se afectd sianificativamente -
por el estgblecimiento del IVA; IPC3 que solamente registré
efectos a causa de.la devaluacibn de febrero de 1582 (guiz&
debido a las expectativas devaluatorias), pero que ademds al
‘teré.su comportamiento estocéstico y,ren particular a partir

.

de la devaluacidn de 1976, muestra un patrdn estacional que
no- se apreciaba‘previaménte; Yy pér Glﬁima, IPC6, que si mos-
trd efectos atribuibles'al alza de la gasolina en diciembre
de 1981 (en pérticuiar este efecto se piensa que puede conte
ner alguna interaccifn con el efecto de la dévaluacién de fe

brero de 1982, sin embargo no fue posible identificar por se

parado a cada uno de tales efectos).

III) Interpretaci6n de Resultados del Anélisis de Interven-—

cidn.

A. Indice de Precios al Mayoreo

La primera serie por considerar ser& la de IPM, pa
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.ra la cual el periodo de observacibtn cubre los meses entre -
enero de 1961 y julio de 1982. De acuerdo con el cuadro 6,

un modelo que representa satisfactoriamente el comportamien~

to de la serie es

3

.060-. 0518 .035 .022
109(1?” V=l 2 1 Pt } Proe .{T} P, ¢
2 .3 |
e S (30)

(1+.64R}V

con Ua 0082 Dicho modelo puede escribirse también como}j—;—/

10g(IPMt} T €1t + €111, ¢ + E‘J,t* Nt. {(31)

en donde, los modelos dindmicos de intervencidn explicitos— 9/

vienen a ser

o ‘ si t<T

EI,t =< :)I'O(t-1+1) N si t=I,I+1,I+2 (I=-0‘9,'?6}
{ 3231,34-(;{)—;1) (tf1+1) si £>I1+3
(0 ' e
=¢ .060 (£-1+1) s t=I, T41, I42
| 153+.008 (t-T+1) si ©T43

(32)

18/ Vtase la expresidn (2)
_.‘_L?_/ Véase el cuadro 1.



~ {0 . ‘51 t<II
& =3~ | (1¥=01, '80)
I1,t . d
Wiy - si t>II
Jo ' $3 t<II '
.035 © ., osi ©IT (33)
~ -0 - ,‘Si <V
e =( . ’ (Tv=02, 82)
.t wry (E-IVHL) si 1V '
o si ot
.022 {£=1V+1) CosiIv (34)
y ademis
| - 2 3 | '
Y . 1-.67B°-.158" | _ T

(1+.64B)V

Ahora bien, con fines interpretativos puede utili-
zarse la siguiente aproximacién

| v, 1 .
log(1ei, ) -Log {TPM, ) 1oq(ﬁj~1 - =log(l+r, PM)~r (36)

en la cual rtxpx fepresenta el incremento relativo del iIndi-

ce de precios en el mes t respecto al indice observado en el
. ipM i ot ke
mes t-1, es decir, rt - es una tasa mensual de crecimiento.

De la expresidn {30) se sigue gue
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A - 3 *
~ IrM .060~.0518B
. Y ok = e .03
re _ﬁlog(I?ﬂt) { G } PI,t+{ 035} PII,t |
+{.022 }p +{l*.6?Bz-.1583.’L a (37)
v IV, t - (1+.64B)V . T

lo cual implica gque

; f{ si t<I
Né + ,060 si .t=I,T+1, I+2
- )Nt 4+ .009 si  I+3<t<II
rtIPM :< t = (38) .
Ny o+ 044 si t=II
N't' + .009 si  II<t<IV
\Nt' + .031 - sl IV
con
' " ‘ 2 3
r _ 1~.67B7~.158 .
Ne = {(7veamv ) 2 - (39)

~

. N
Los efectos observados sobre r LP?

£ ! y atribuibles a
las intervenciones apérecen gr&ficamente en la figura 5 (a).
En esta gr&fica se aprecia visualmente lo que ia expresidn -
‘(35) representa; de tal'exéresién y de la (39), se sique que:
| (i) De no haber existido‘intervencién alguna, se tendfia
.;tIPM‘ - (40)
como una representacién razonable para la serie de in-
flaciétn medida a través de la tasa de crecimiento men-

sual del ‘IPM.
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La de&aluéciﬁn dé septiembge de 1976 alters6 el compor
tamiento histérico del ‘IPM mediante un incremento men
sual de la inflacién, estimado en seis puntos para -
los meses de septiembre, octubre y noviembre de 1976;
éicho incremento se redujo a partir de diciembre de -

1976 a 0.9 puntos aproximadamente y permanece constan

" te a partir de entonces (posiblemente el cambioc en la

(iii)

(iv)

(v)

administracibn pGblica y las expectativas de enrigue-
cimiento a causa del petr6leo, tuvieron como consecuen
cia esta reduccibdn en el incremento mensual de la in-

flacibn).

La entrada en vigor del IVA indujo un incremento ins-

tant4neo de alrededor de 3.5 puntos sobre la tasa de

fcrecimientq del IPM durante enero de 1980, bero de —

.ahi en adelante las tasas de crecimiento mantienen su

tendencia anterior, es decir, se incrementan mensual-
mente en 0.9 puntos; esto suena razonable, ya dque no
es de esperar que un impuesto pueda ser causa de in--

flacidn,

El alza én él'precio de la gascliha no parece haber -

causado efecto significativo sobre el IPM,

La devaluacién de febrero de 1982 es causa de un in--

cremento mensual sostenido de 2.2 puntos porcentuales
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en la inflacién, lo cual eleva la tasa de crecimiento

mensual del IPM a 3.1 puntos porcentuales a partir de

febrero de 1982.

B. Indice General de Precios al Consumidor

El modelo que proporciona una representacidn ade--
cuada al comportamiento de esta serie durante el periodo de

enero de 1969 a julio de 1982 es el que aparece en el cuadro

6 , o sea - , N
(IPC o .03 02383} bk i 029} b, PRULI
log ‘ 2 e T 22 It
+ {- (-.838) Ja_ . con o = .0063 (41)
{(1-.26B)V
€l cual tiene como expresién alternativa ’
1ogfiPCt) = EI.t+EIII,t+ﬁV,t+Nt (42)

con

0 A 5 A 24

™

I.e = 032 (t-I+1) si 1,141,142 - (43)
, .

069+.009 (t-I+1) si £2I+3

{
.~ si t<II '
II,t N (44)

™
]

sl t>II

sl <V
= (45)
v, t -015 (£-1V+1) si t>IV ‘
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(1-.26B)V

Nt =

5} ag - (46)

El argumento utilizado con IPM para justificar la
interpretacidén del modelo en términos de tasas de crecimien-

to, és también v&lido aqui y permite obtener

~ IRC _ ;.032-.023B et -
r,o  xVlag(irc)) = {—=—} Pre {.o29} Py o
2035y po o 1mRAB
5 Py e R (47)

IPC
t

'deéir, es la ihflacién-med;da a través del Iu&ice de Precios

en donde r es la tasa mensual de crecimiento del IPC, es

al Consumidor. De laaexpresién (47) -se sigue gque

-

N/ : si t<I
(A5 | .
N;: + .032 si t=I,1+1,1I+2
~ 1pC N! + .009 si I+3<t<IT
r ¢ 2. ST (48)
Nl + .038 si t=1I e
N} + .009 si II<t<IV
\ N{ + 024 si t>Iv
con
~ _ . 1-.83B A |
N = =zesw e -9



Al igual que ocurris con el IPM, la apreciacibn vi
sual de (48), mediante lavfigufa 5 (b) en este caso, simpli
fica en buena medida la interpretaci6n de los resultados, en
1o que se refiere a las intervenciones de interé&s puede ob-

servarse que:

(i) El modelo

~IPC 5, . 5
re = N {50)

con'Né.dado por {49) seria adecuado de no haber exis-
tido influencia externa sobre-el compocrtamiento hist§

~rico de la serie.

(ii) El efecto de la devaluacidn consistid en incrementar
la inflacién del IPC en alrededor de 3.2 puntos durag
te los tres primeros meses y en 0.9 puntos de diciem-
bre en adelante.

(iii) La implantaci6n del Impuesto sobre el Valor Agregado
provocs una elevacibn momentdnea de la tasa de creci-
miento mensual del IPC a 3.8 puntos porcentuales en el

.mes de enero de 1980.
(iv) La elevacibn del precio de la gasolina en diciembre -

de 1981 no indujo cambio alguno.

- {v) La devaluacitn de 1582 se mostr6 como un incremento -
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mensual de 1.5 puntos sobre la inflacién esperada, y
. dicho incremento mensual elev8 el incremento mensual

a 2.4 puntos porcentuales a partir de la devaluacién.

C. Subseries del Indice de Precios ‘al Consumidor

Para presentar de manera concisa, pero completa,
los résultados acerca de las ocho subseries i}ue constituyen
el Indlce de Precios al Consumldor,‘ se optd por moSt;rar sim-
plemente los modelos correspondientes a las tasas de creci-—

‘miento y las gr&ficas respectivas. . Asi pues, se tiene lo..-

‘siguiente:
v TV Pt v, t v t
o_ = .0101 - (51y
a v . .
. 3
~ IFC2  ;.051-.046R .028, (1-.90B
rt ~ {'—'-'17——“"-—} PI, + {,059} PII,t {"'"‘;'} FIV,t ‘}'{wv : }..at’
= Q : . ’
o, = .0024 | , (52)
. - e onl3 20/ A
tIPC3 Py py, v .02 e FEBELIE 5, T 5 = 0100
e ©1-.32B°
| (53)

_/ Este mdelo surge del 51gu.ente argumento: sea w =VN g con
(1- ¢>B )V\l =8 +G(B)a

entces se tiene w sb 2 0+8(B‘a

t
y asi sucesivamente
: ' -1 L il .
W="wW ...+, £ & + I (6B 6(B) a, para i=1,2,...
t t-121 70 =6 =0 t

{Cant.)
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3

A IRC4  ,.033-.026B .031, 1-.78B, .
re ~ {——-——-————————V } Pl,t + {.045} PII,t + {—g—“; PIV_,t + {——ﬁ—-—} a
0, = .0062 , (54)
" s - {———-——--——'°35"°2883} p. .+ {069} P . + {2 p & o008
t A Y et It v Pet -
+ {m—l-ﬁ} a s o = .0114 . (55)
1-.37B a -
~ - . 3 :
rtIPCS . E.072;7.06OB be, .+ .044 S 1 D
' 72 : 1-.43B
= 0237 (56)
R 3
TRC7  ;.037-.0338 » : .030 1-.938 4.
o, = +0090 3 (57)
_?_Q/ (Cont.) , 1-f:>i " 12 i
. i (1-(¢B) 3 .
de dade ﬂt=¢ wt—12i+80(1-¢ Y+ 1—<£>Bl2 5 (B} ag i=1,2,...

pce tanto, al tamar el limite cuando i tierﬁe a infinito,v se llega a

6 A
0., 8(B).
W= =5 a
€1 ettt
adends, ya que
- 7 - W . N
v .
=f_=2 v
Ty :_Vlog(zt) (5 } PIV,t + Nt
 se obtiene la expresitn
w . .
v 0, (_B) y _
re 2 I3 Py et Y I3t g,
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3 V A

~ IPC8  ,.051-.039B L ..029
To 2 BT P 1 L0R By b BT Py 1008
{1t )a o = .0108 (58)
1-.25B° “t' a °

Las graficas para mostrar visualmente los efectos
de lés intervenciones aparecen como las figuras 6 (a) a la -
6 (h). En éstas §réficas puede apreciarse a simple vista la
sénsibilidad de cada uha de las componentes de IPC a las di-
ferentes intervencicﬁes en estudio;.por>ejemplo,'sobresale -
el efecto céusadoApor el IVA sobre las series IPCS5 (Servicios
'-Médicog) e IPC8 (Otrbs Biene;) eﬂ contraste con la ausencia
de efectos por gséa intervencién sobfe las series IPC1 (Ali-
meﬁtoé} Bebiaas Y fabaéo), IPC3 (Arriendos) e 1IPC6 (Tragspog

tes y Comunicaciones).

D. Modelos de Prondsticos

‘Ademés de los resultadosﬂahteriores, evidentes en
las’ figuras 5 y 6, pueden también 6btenerse-pron65ticos para
cada una de las variables en consideracifn, junto con sus -
respéctivés infervélbs de confianza. Es natural pensar gue
nmediante una aplicacién del antilogaritmo de los valores pro
‘anticadés de log(Zt) se obtendria un pronbéstico de Zt; es -
posible demostrar sin embargo, que el pronf6stico obtenido de

esta manera contiene sesgo; no obstante, en el Apéndice A.2
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se muestra comoc puede corregirsc el sesgo de manera aproxima

da.- Una aplicacidn del procedimiento sugerido en dicho apén

dice pralujo los resultados que se muestran en el cuadro 7.

Valores Pronosticados e Intervalos del 95%

de Confianza para IPM e IPC

 Mes - Prenéstico Intervalo de PronGstico Intervglo de
de IPM conf ianza de IPC cenfianza
Ago. '82 | 291.39  (286.76, 296.09) $310.02 (306.21, 313.88)
Sep. 304.42 (296.32, 312.74) 324.70 (317.76, 331.79)
oct. 317.98  (306.84, 329.52) 340.00 (329.85, 350.45)
Nov, 332.19 {318.99, 347.02} 356.01 (322.45, 370.10)
Dic. 347,01 (329.65, 365.29) 372.77  (355.51, 390.86)
"Fne. '83 362.52‘ {341.79,v384‘49} 3%0.33 (369.02, 412,88)
Feb. 378.71 (354.40, 404.68} 403,73 {382.95, 425.23)
Mar. - 395.63 (367.48, 425.94) 428.01 (397.34, 46;.04)
Rbr. 413.32 (381.03, 448.34) 448.20 (412.15, 487.41) .
May. 431;81, (385.05, 471.97) 4635.37 (427 .42, 515.44)

-

~La utilidad prictica de estos pronésticos se refle

ja inmediatamente en que serfa factible pronosticar la infla

cién de los precios para meses futuros, en el supuesto de que

las condiciones econfmicas que regfan hasta julic de 1982 se

mantienen para el periocdo de pronéstico. Asi, debido a que

en diciembre de 1981 ¢l IPC fue de 213.126 y comc para diciem
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'»bfe de 1982ﬂseria, segln se estima; dé 372.77 ., 1la infiacidn
pronosticada para 1982 viehe a ser de 74.90%. Debe tenerse
en mente que, conforme el horizonte de pronbstico se amplia;;
la precisifn del pronbstico decrece (de manera un tanto bur-
da, puedén.compararse los extremos de los intervalos Parar;-
lps pronbsticcs de IPC involucrados y obtener asi un intefvg_
lo de aproximadamente 90% de confianza que cubra los‘valores
entre 66.80% y 83.39% para la inflacién de 1982). .

De manera similar a como se obtuvieron los‘proﬁéé—
ticos péra:IPM e IPC, es -factible calcular pronésticds pafa
las subseries IPC1 a IPCS {corregidos por sesgo}; aqui surge
‘entonces la opcifn de pronosticar el indice general indiggc-_.
tamente, a partif dé-loé valores pronosticados para cada una:
ae éus componentes y "compOniendo“ el valor pronosticaéa pé—
ra iPc;'para ello se requiere desde luego, utiliiar<las pon~
-deraciones delfindice de.precics al consumidof. | |

Asimismo, los pronésticos-para IPC1 arIPCS se mues
tran en los cuadrﬁs 8; 9, 10y il. En particular, para la -
serie IPC6 (Tfansportes Y Comuﬁicaciones) se considér6 que -~
los prondsticos debian consideraf elAauﬁento al ?récio de ia
gasolina que se di% en el mes de julio de 1982 (la cual debe
ria ser considerada como la intervenciln V); asi pues, se su
puso que ¢l aumento al precio de ia gasolina causaria efectos

esencialmente iguales a los causados por la intervencifén III

3
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préviamente. analiiaﬁa, Y dado que en ‘julio se observ6 \in. ih-
cre;nento del '66>.67% sobre el precio ‘anterior de la gasolina,
mientras que en dicie:ﬁbre de 1931 el incremento Aascendié al
130.77%, entonces se estim® un nuevo parfmetro de intervencién'
"en funcién del éaré:ﬁetro de intervencién_estimado para AAel al
za de‘ la gasolina en diciembre de iQSl {QIII=.04.4) mant?nie_r}_
éo una propofc i6n entre las magnitudés de ambos parrémetros,

" 0 sea-

= .086

éste fue el valor utilizado (junto con los demfs parédmetros
previamente estimados) para obtener posteriormente los pro-—-

nésticos que aparecen en el cuadro 10.

Cuadro 8

Valores Pronosticados e Intervalos del 95%
de Confianza para IPCl e IPC2

] : Mes Pronstico - ‘lntervz%}.o de Prondstico Intervalo de

_ de IXC1 confianza de IPC2 confianza
" Ago. '82 291.79  (286.07, 297.62) 354,87 ° (348.39, 361.48)
Sep. 303.91  (294.76, 313.33) |- 372.95 (362.86, 383.32)
Coot. 319.62  (306.91, 332.85) 391.95  (378.38, 406.02)
Nov, 336.06  (319.49, 353.48) | 411.93  (394.72, 429.88)
- Dic, 351.77  (331.05, 373.79) | 432.92  (411.85, 455.07)
Ene. '83 368.86  (343.54, 396.05) 455.00  (429.75, 481.72)
Feb. '386.34  (355.00, 420.45) 478,20  (448.42, 509.96)
| Mar.  404.68  (366.77, 446.51) 502.60 (467.88, 539.89)
A, 423.91 (378.81, 474.38) 528.25  (488.14, S71.64)
May. 444.08  (391.12, 504.21) 555.21  (509.24, 605.34)
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Eafadrwa 9

g et &

Valdres Pronosticados e Intervalos del 95%
de Confianza para IPC3 e IPC4

 Mes PronSstico Interwalo de Pron&stico Intervalo de
de IPC3. canfianza de IFC4 -confianza
Ago. '82 290.72  (285.07, 296.49) 323.88  (319.97, 327.83)
Sep. |  304.52 (296.18, 313.09) 341.29  (334.84, 347.87)
oot 319.97  (309.27, 331.04) - 359.65 (350.50, 369.04)
Nov. 334.30  (321.43, 347.69) 379.00  (366.84, 391.56)
Dic. 349.05  (334.06, 364.72) 399,39  (383.87, 415.55)
Ene. '83|  365.61  (348.44, 383.62) 420,89  (401.59, 441.13)
Feb, |~ 382.38  (363.03, 402.77) 443.56  (420.01, 468.43)
Mar, - 398.82 - (377.27, 421.59) 467.45  (422.1€, 497.57)
Bbr. 414.33  (390.63, 439.46) 492.65  (452.C5, 528.69)
Vay. 43170 {405.02, 460.14) 519.21  (479.73, 561.94)

e _ .7 Cuadro 10

Valores Pronésticados ¢ Intervalos del 95%
de Confianza para IPC5 e IPC6

' Mes Prondstico Intervalo de Pronbstico Mtervalo de

dg IPC5 - confianza A de IFC6 confianza
~Ago. '82 328.01  (320.78, 335.41) S 311.11 (296.09, 326.89)
Sep. © 0 345.94  (335.20, .357.02) 359.23  (334.96, 385.27)
oct, - 365.40  (351.56, 379.79) 413.32  (379.37, 450.30)
Ndv. ‘ 386.97 (370.09, 404.62) 481.33  (435.98, 531.40)
' Dic. 407.21  (387.41, 428.03) 572,91 (512.91, 639.91)
Ee. '83 - 435.57  (412.41, 460.02) -} - 662.46 (586.84, 747 .81
Feb. 462.12 (435.65, 490.20) 752.88  (660.50, £858.18)
Mar. 485.05  (455.41, 516.63) - 866.31  (753.17, 995.44)
Abr., - 509.48  (476.51, 544.72) 0988.49 - (852.13,1146.67)
May. 541.95 (505.06, 581.55) 1130.14 (966.45,1321.55)
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‘Cuadro 11

Valores Pronosticados e Intervalos del 95%
.h de Confianza para IPC7 e IPC8

es PronSstico Intervalo de Prondstico Intervalo de

de IC7 canfianza de I¥rC8 . cafianza
Ago. '82 1325.68 (320.03, 331.42) 377.05 {369.13, 385.14)
Sep. . 343.55 (334.89, 352.44) 395.84 (382.63, 409.52)
oct.. |  361.32  (349.84, 373.18) 415.57  (397.73, 434.22)
Nov. |- 380,04  (365.70, 394.95) 436.29 (414.13, 459.63)
- Dic. L .3%9.20 (381.89, 417.30) - 458.04 | (431.68, 486.00)
Ene. 83 420.89 (400.36, 442.48) . .480.87 (450.32, 513.49)
Feb. 440.80  (416.96, 466.02) 501.84 . (470.02, 542.23)
Mar., ©463.73 (436.21, 492.98) 530.00 . {420.81, 572.33)
 Abr. | | 488.36  (456.85, 522.04) | 556.42 (512.69, 603.88)
- May,' | - 517.87  (481.78, 556.65) 584.15 (535.70, 636.99)

Asi pues, un pronéstlco *indirecto" de IPC puede

obtenerse a partlr de la expre515n

| IRC(9) = g TRCL ()4, TRC2, (2)+. . +ogTECE, (2) (59)

f.udonde al,u ,...,as sonblaé ponderaciones del indice de precios
al consumldor, mlentras que IPCI (%), I C2 (?},...,IPCB (g)y -
denotan a los pronéstlbos de las subseries, a partlr del ori-
- gen t, % periodos hacia adelante. Para obtener intervalos de
' féonfiaﬁza correspondientes a estos pron6sticos de IPC, se re-
:;quiere, ademis de las varianzas de los pronésticos de las sub

_series, las covarianzas entre dichos pron6sticos. Debido a -
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la dificultad para estimar tales covarianzas, en el cuadro -

12 no se presentan los intervalos de confianza, sino simple-

mente las estimaciones puntuales "indirectas" de los valores

IPCt(i), para 2=1,2,...,10 (ago., sep.,...,may.} a partir -

de t=07,'82. Como una mera sugerencia podrian considerarse

los intervalos del cuadro 7, aunque estos sean v&lidos estric

tamente para los pronbsticos directeos de IPC.

Cuadro 12

Pron6sticos Indirectos de IPC

1982 : | 1983

‘Ago. Sep. Oct.  MNov. Dic.  Fne. Feb. Mar.  BAbr.

Mavy.

0 312.52 330.38 351.22 373.78 398.73 424.99 451.61 481.28 512.53

547.32

De una simple inspeccién visual de los valores de

los cuadros 7 y 12 puede apreciarse la gran diferencia que rg.'

presenta pronosticar directa o indirectamente los valores de

IPC. Es l6gico pensar gue los valores del cuadro. 12 sean més

representativos que los del cuadro 7, debido a que el pronbs-—'

tico indirecto considera con mayor detalle y profundidad el

comportamiento individual de cada subserie; asi pues, la in--

flacidn que se zlcanzaria durante el afio de 1982, de acuerdo

con el pronbstico indirecto, viene a ser del 87.08%.
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APENNDICE A.l

H

GRAFICAS DE IA DIFERENCIA ENTRE VALORES REALES Y VALORES
' PRONOSTICADOS PARA IDENTIFICAR FUNCIONES DE INTERVENC ION

La idea de hacer gridficas de los erforés de pro-~
ﬁésﬁiéds para identificar posibles funcionesvde intervénciﬁn
suige del siguiente argumento: si el modelo construido para
represehtar é la serie desde su observacién inicial hasta la
- observacidn previa a la intervencifén es aéecgadé, los prénég
ticos que de &1 se obtengan sérén *razonablemente.buenos“, -
en el sentido de que no divergiran sigﬁificativamente de los
"wvalores reales. En_ccﬁsecueﬁcia,‘los errores de pronSstico
.que.difieran‘significativamehte dg cero demostrarén que ocu-
rri6 algin fendmeno extrafio al comportamiento histérico de -
la serie, f como se sabe que a partir del primer pronéstico
?odria observarse ei efecto de lavgntervencién en estudio, -
es lbgico entonces atribuir a tal intervencidn la divergencia

de cero del error de pron6stico.

Asi pues, lo Gnicé necesario, ademds de graficar
‘1és diferencias entre los valores reales vy los proﬁosticados,
es dér una indicacib6n de si dichas diferencias son o no sig-
nificativamente distintas de cero. Para esto se utiliza el

hecho de que el error del pronéético 2, a partir del origen
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© T, definido como S )

e = dests

) - 13g(zT) (2)

T+2

‘ségué'una'distribuci6n>normal con media cero y variénza
oo k-1 .
) o_; por lo tanto, limites de aproximadamente 95% de

,;ftbpnfiania7para e, (2) estar&n dados por

gen7donde'w051 y las ponderaciones ¢1,w2,...,¢2;1 as{ como, -

S22 : '
. 0, se obtienen comc resultado del paquete de estimacién de -

,,if@gdelos.de Box-Jenkins.-

"~ _En las grificas expuestas a continuacién, la 11~

. nea continua correspondé al error del pronéstico eTii), mien
.. " tras que las lineas discontinuas muestran los limites # 204-

“ . De esta manera, los errores de pronf6stico que se encuentren

- fuera de iz;e serén significativamgnté distintos ée cerc y -
‘”if proporcionarin evidencia para postular la forma funcional pa
ra deséribir a la intervencidn. Sin embargo, debe tenerse -

en cueﬁta que los errores de pronésticé, para pronésticos he

- chos a partir del mismo origen, . estén positivamenté correla
cionados, por lo cual podria pareéer que sigueh cierto patrﬁn,i

| cuando en realidad no lo hacen. Asf, la funéi&n sugerida por

la gr&fica no es necesariamente la definitiva y debe tenerss

L
e e s
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presente la idea de construccibn de modelos como un proceso
iterativo, de tal suerte que un primer intento por ajustar - -
la funcibn de intervencién puede conducir a intentcs poste--

riores, quizid mds fructiferos.
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 APENDICE A.2

C :PROQEDIMIENTO PARA CORREGIR (APROXIMADAMENTE) EL SESGO DE
B ' LOS PRONOSTICOS PARA LAS SERIES ORIGINALES

. De acuerdo con las propiedades de los modelos dé

if;Bbx—Jeng;nsil/, la observacibn de la serie log(Z)-en el mes
. t+2 se puede expresar como una combinacibn lineal de los erro

‘res aleatorios a es decir -

t+2! Pt4g-1" Zpag-270cy

109(20 0 5) =3ag ¥ V1bag-1 F V2fkag2 F o
-en donde la variable 'a' sigue una distribucifn normal, de .-
tal forma que log{zt+2) tiene también una distribucifn nor--

y

mal; Ademds, se sabe que la medla Yy la varianza de log{2

t+2
- condlclonadas en el conocimiento de todas las observacxones
-1 -
hasta el tiempo t, son 1og(z Yy v (L wz) ci, respectiva-
i=0

mente, en donde las ponderac1ones vl, 2,...,¢£_1 guardan una

relacibén estrecha con los parﬁmétros del modelo‘para log(2),

y ¥yt

- Con base en lo anterior, se utilizari el hecho -

de que exp{log(z,  ,)} 51gue una dlstrlbUClén loqnormal‘ ast

t+2°

al/ Véase Box y Jenkins (1976, cap.5)
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| pues, el valor espeiado'condicional de esta variable—' es
T A ;_'A g i’bﬂ. 2 9
= : = - 1 d
I'tB(th) g[exp {log{ztﬂ) }] exp ,-{109(.21:)(3) +5 1‘::-0 i ,'Oa} '

o

de aqui se deduce que un pronéstlco aprox1madameqte 1nsesga-'

-do de Z

t+2 (a partlr de t) se qbtlene como
. R s
- 2.(8) =exp {log(Z ) (W)} exp {Z © ¢T7 o7}
t , Tt »-»zi'-'-O i a
9. Multlpllcando por . el factor de correccibn
‘ -1 - :
. exp {7 z w 2} ;. €S posxble tamblén correglr el sesgo en
i=0

"los limites de confianza para el pronéstlco “natural"

. exp. {log(z )(2)}

A manera de ilustraci6én, se presenta en seguida
- una aplicacién del procedimiento anterior para obtener los -
'pfénésticos de IPM. Como ?rimer paso, se obtienen los pronbs
 ticos exp {log(IPM ) (2)} junto con los intervalos de confian
. . . . ~ " A
za correspondientes y las ponderaciones wl, wz,..., ¢£-l que
‘sé nuestran en el'cuadro Afl. Entonces se procede a calcular
los factores de correcc16n qgue aparecen en el misrmo cuadro,

y de ahi se obtienen los pronéstlcos corregldog que se mues-

a2/ Véase Nelsen (1973 pp. 161-163) en domde se muestra bisicamente el -

' misno arqumento que agqui presentams. Para el caso do e se utili-
ce wna transficrmacidn distinta a la Jogaritmica, la oorrsccibn apro-
ximada del sesgo puede loograrse a través del procalimiento que apare
ce en Guerrero y Vera {1981, Cap. 4). .




.

"tran en el cuadro 7 del texto. N&tese que conforme £ crece,

~ . aumenta la varianza estimada del prondstico, que es

. '( . 2_1 : .
K A2, A2

SRR O T 49 IR

L i=0

B "+ tiende a ser mayor; es decir, mientras més alejado sea el --

» ¥ por lo tanto el factor de correccibn tambié&n

pron6stico, mayor serd el sesgo que contenga, si no se apli-

ca la correccibn.

-



-~ Cuadro A.1

Célculo de Pronésticos xnsesgédos para IPM
(a partir de julio de 1982)

e

' : Factor de correccibn
Prondstico ‘

. e Intervalo.del'95é , Ponderacibn BT S BT

- exp {log(1pM ) ()]} de confianza @2_1 exp {3 ('E vy) o}

= : , : i=0
291.38  °  (286.76, 296.08) . 1 o 1.000033
304.39 . (296.29, 312.71) . 1.3581 ~ 1.000095
317.93  (306.79, 329.47) © = 1.4580 - 1.000166
332.11 . (317.91, 346.94) - - 1.5783 - - 1.000249
©346.89 (329.53, 365.16) - . - 1.6854 .. ' 1.000344

362.35 © (341.64, 384.32) ~1.8010 © 70 1.000453 -,
378.49 (354.20, 404.44) ©1.9112 © 1.000575 -
395.35 (367.22, 425.64) £ 2.0249 © - .1.000712 -
412.96 . (380.70, 447.95) 2.1363 1.000865

A 431.36 © (394.65, 471.48) 2.2491 1.001034 |

e e T ——— e e T e

BT T
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