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"Un Modelo de Sinmulacidn de Precios

Para la Fconomia Mexicana"

I. Introduccidn.

.

En una economia multisectorial, un cambio ex8geno en el precio de
algln bien y/o factor tendri repercusicnes a través de todorel sistema
econémiéo. Este cambio alterar3d la estructura de precio; relativos vy,
.asimismo, tendri un impacgo sobre el nivel general de precios.

En este trabajo presentamos un_modc}o de formacidn ée precios qué
captura las caracteris:icas esenciales de la economia ﬁexicana y, al
mismo tiempo, se puede usar para simular empiricamente los cambios éxo-
genos aﬂtes mencionados. El objetivo es contar con un instrumento que
ayude a analizar el impac;o de diferentes cambios exdgenos y pefmita
evaluar polfticasﬁeconémicas alternativas.

El trabaﬁo est§vorganizadq de la siguiente forma. gn la seccidn II
‘diséutimos las Eases tedricas del modelo que determina»la estructﬁra de
precios relativos, asf como la construccidn de los fndices gencrales del
nivel de précios.

La seccibn III contiene una extensidn del modelo que permite simu-~

lar el efecto de cazbios en el precio de uno o varios bienes y/o

Esta investigacidn fue financiada por el Departamento de Estudios
Econdmicos del Banco Nacional de Mexico y fue realizado mientras el autor
era profesor de economfa del Instituto Tecnoldgico Autdnomo de J;‘lco.
Ouisiera expresar mi agradecimiento a mis colegas del Depart nto de
~cono'ua, Enrique D3vila .y Sa(l Lizondo, por sus valiosos comentarics,
2s como a Nisso Bucay por su trabajo como asistente de. investigacidn.
Todos los errores restantes son =i respansabilidad, S. L.



factores, bajo el supuesto de que el resto de los precios se ajustan
pasivamente ante este cambio.
) Py . ‘ c ) .

En la seccion IV consideramos una vez mas los efectos de cambios
exdgenos en alguna variable, pero bajo el supuestc de que el gobierno
impone 'topes' de precios en algunos sectores. El supuesto que hacemos

- » €.
en esta seccion es que aquellos sectores en que el precio estd controla-
do, experimentan una disminucidn en sus mirgenes de ganancia cuando
. - T : :
aumenta el precio de algin factor y/o bien que es usado como insumo.

Para estos sectores el modelo calcula tambi&n la reduccidn inducida en

los mirgenes de ganancia.

Los datos utilizados en la parte empirica del trabajo se describen

mulaciones del

e

. .- y . 3 .
en la seccion V, mientras que los resultados de varias s
modelo se presentan en la seccidn VI. Las simulaciones que se llevaron
a cabo intentan medir los efectos de cambios recientes que han sido ob-
servados en la economia mexicana, sobre todoen cuanto a movimientos de
la tasa de cambio, la tasa de salarios, las tasas impositivas v los pre-
cios de algunos productos controlados por el sector piblico.

Los resultados principales del documento se resumen en la seccidn VII,
-donde también se indica cdmo este modelo de precios se podria modificar,
' - - . - V . - > 3
sobre todo en cuanto a la introduccion de elementos dinimicos de ajuste

y/o cambios en la tecnologfla de la economia.

TI. Un Modelo de Prezios. .

La dificultad principal para construir un modelo de precios relati-

<

vos para la econounfa mexicana reside en el tratamiento que se le da a

las importaciones. Si la mavor parte de las importaciones fueran compe-



titivas con la produccila nacional v, adic¢ionalmente, el comercio exte-

rior se manejara exclusivamente via el uso de tarifas, entonces los pre-

v

cios domésticos estarfan determinados fundamentalmente por los precio
. ’ . . . s 7 sy s -,‘
mundiales. Bajo estas circunstancias, podriamos escribir el vector de

orecios domésticos, p, como:

* ks
9Y) P, =ep, (l+t) (i=1,2,...,n)
1 1 1 )

donde e es la tasa de cambio (pesos/moneda extranjera), pi* es el precio
mundial del bien i vy & la tarifa>ad valorem para el caso en que el bien
i sea un importable, 5 bien el impuesto (o subsidio) en el caso en que
se trate de un exportable. La ecuacidn (1) describe una situacidn en
donde las variables de la economia (al menos en el caso de los bienes
cémerciables)bse ajuétan a los precios mundiales.

Por el otro ldado, si la mayor parte de las impoftaciones son de
bienes que no compiten con la produccidn éoméstica v, al mismo tiempo,
el control del. comercio exterior se lleva a cabo fundamentalmente via el
uso de cuotas, permisos previés de importacidn y otros mecanismo§ dife-
rentes de las tarifaé, entonces (1) no serd una descripcisn exacta del
‘mecanismo de formacidn de precios.

En el caso de la economfa mexicana, creemos que la segunda alterna-
tiva es una aproximacidn mis ccrcana al mecanismo de formacidn de pre-
cios.1 De esta forma, nuestro modelo‘de precios seri construido bajo el 

supuesto de que la formacibn de precios es, esencialmente, un fendmeno

‘domestico’, donde los precios mundiales juegan un papel secundario.

Véase Cavazos (1977), para una descripcidn detallada de los meca-

c
nismos de control del comercio exterior de M&xico.



Mis concretamente, haremos el supuesto de que todas las importaciones -
. ' . o . . .
son de bienes no-competitivos v, por lo tanto, la Gnica influencia que
los precios mundiales tienen sobre los precios domésticos es a través de
cambios en los precios de las importaciones no-competitivas.
Bajo los supuestos anteriores, podemos ahora escribir la ecuacidn

fundamental de formacidn de precios como:

(2) P =PpA+ ep*V +1i+s +b, dondel

vector de precios unitarios domésticos.

P(l )n‘)

A(n,n) = matriz de coeficientes de insumo/producto.

e(1,1) = tasa de cambio (pesos/moneda extranjera).

V(m,n) = matriz de coeficientes de importaciones no-~competitivas,
donde vij mide el requerimiento del bien no-competitive i
por unidad del bien domfstico j (i=1,2,...,m; j=1,2,...,n).

T . . . .
p (1,m) = vector de precics mundiales para las importaciones no-compe-
titivas medido en moneda extranjera.

i(l,n) = vector de impuestos indirectos por unidad de produccidn.

s(1,n) = vector de pagos salariales por unidad de produccidn.

b(l,n) = vector de ganancias por unidad de produccidn, incluyendo de-~

. s
preciacidn.
La ecuacidn (2) es una definicidn del vector de precios para los

bienes producidos en el pais. Pasamos ahora a modelar los determinantes

‘de los vectores i, s ¥ b. Para eso escribimos:

1
Las dimensiones de cadaz variable estZn dadas en los paréntesis ad-

vacentes.



() i = (s+b)a

(%) § = wl

() b= ca

(?) c = pA + ep*v + wl, donde:‘

a(l,n) = vector de tasas impositivas del impuesto al valor agregado
(1.v.A.).
w(l,1l) = tasa nominal de salarios.

1(1,n) = vector de coeficientes trabajo/producto.

0 -

m{l,n) = vector de mirgencs de ganancia por unidadde produccidn.

~ = un operador que convierte un vector en una matriz diagonal.

"La ecuacidn (3) modela a los impuestos indirectos bajo el supuesto
de que los impusstos indirectos en MEwico SC cargan como un porcentaje del
1 . .
valor agregado sectorial. La ecuacifn (4) describe al vector de pagos

salariales bajo el supuesto de que sdlo hay un tipo de trabajo.

Por supuesto, podriamos rO~escribi la ecuacidn (3) como i={s+b)a+3,
donde 2 es un vector de impuestos indirectos adicieonales al 1.V.A. Si
bien esta formulacidn es m3s completa, es dificil obtenar datos para el
vector §, aparte de gque su impertancila cuantitativa es secundaria.

2Una vez mi modificado facilmente, reescribiendo
12 ecuacidn (4) co G(k,n) es una matriz de ceceiicientas de
trabajo/preducto trabajo, gy J es el regquerimiento de
- . - ;

trabajo de categ de wroduccidn del bien j, (h=1,2,...,k;
i=1,2,...,0) v w v de tzsas nominales de salavio por ca-
,tagoria de trabaj 1o que desarrollzmos a continuacidn se
puede resscribir 22uacidn sin ringuna ﬂltav ¢idn. La
dificultad es d= va ; para la ma-
triz G. Deszde e Cted , 3 2ctor 1 en
vez de la matriz nuada tificar si se suyponz gue la estructur
salarial es cocnstante, tol que podemos tomar a todas las categorias de
trabajo como una sola mercancia compussta.



Finalmente, eﬁ la ecuacidn (5) Hemcs modélado al vector de ganancias por
unidad de produccidn como un zmargen que se carga sobre los costos unita-
rios, donde le costos unitarios fueron definidos (en la ecuacidn (6))
comé la suma de los costos de los insumos intermedios {(domfsticos e im-
portados), mi@s los costos salariales.’ Alternatiygmente, podemos decir
qué el vector ¢ es el vector de capital circulante (o capital de trabajo),
y que las génancias unitarias son una tasa'(o‘margen),cargada sobre el
monto de ese capital.

vAl sustituir las ecuaciones (3), (&) y (5) déntro de la ecuacidn

(2) obtenemos el vector de precios como:

@) p =pA+t ep*V + wla + pAma + ep*Vﬁ& + wlnmd + wl + pAm + ep*V& +
wlm

o despejando

. . _1 B “ “ | 3
(&) p = ep*V{I + &G +8) {I-aT} " +wl{I +ad +a+8 {1-a%} !
I = matriz de identidad.

Por lo tanto, una vez que los vectores de tasas impositivas, mar-
‘genes de ganancia y preciés mundiales, junto con los valores de la tasa
" salarial y la tasa de cambio son conocidos, podemés obtener, via (8), el
vector de precios relativos para todas las mercancias quebse producen en
el pais.

El sistena (8)rcons;ituye nuéstro modelo de ermaciSn de precios
para la economia mexicana. Es importanée notar lo siguiente:

"(i) dado que e>o, w>o, l30, Vo v p5>o, la semipositividad dei

vector de precios depende exclusivamente de las propiedades de la



aatriz A%, Dado que A*30 sabemos, por el teorema de Frobenius, que
(I--A")"1 serér semi-positiva siempre y cuando la raiz domiqante de At
sea menor a unoc. Este requerimiento se cumple para ;oda econonia pro-
ductiva y'sslo implica que, dada la tecnologia representada por la ma-
triz A, las n tasas impositivas yimirgenes de ganancia tienen cotas su-
periores menores al infinito.

Mas atin, si la matriz A es irreducible v/o el vector 1 es estricta-
mente positivo, entonces p serd tambifn estrictamente positivo vy,

(i1) el vector de precios p es hoéogeneo de grado uno e wy e. Esto
2s, un aumento (disﬁinﬁcién)_de la tasa de cambio y la tasa de salarios
en la misma proporcidn no alterari 1la estructufa de precios rélativps.

La presentacidn del modelo de precios,vempero, todavia es incomple-
ta ya que aiin no hemos analizado los determinates dél vector m de mirge-
nes de ganancia.

La endogenizacidn del vector de miargenes de ganancia presenta difi-
cultades analiticas especialeg, va que sus determinates dépenden crucial-
nente del tipo de condiciones competitivas que operen en la economia.
Supongamos momentineamente que la economia opera bajo una situacidn de
competencia perfecta definida por la existencia de una tasa de ganancia
uniforme cargada sobre el valor de todo-el capital invertido. Bajo

estas condiciones-el vector de ganancias se escribiria como:

(9) b = g{pA + ep*V + wl + pB} = glec + k}
(10} k = pB, donde:
g(1,1) = tasa de ganancia uniforme en todas las industrias.

b(i,n) = vector de gananciaé por unidad de produ;ciﬁn bajo condi-



ciones de competencig perfeéca;

B(n,n) = matriz de coefiéientes de capital/producto.

Como podemps nofar de (10), k es ﬁn vector de tasas sectoriales
capital/producto. Estas tasas las hemos definido a nivel bruto, &sto es,
incluvendo é los cargos por depreciacidn denfro de la matriz B, tal que
b es un vector de gananciaé brutas.

Si utiliziramos a la ecuacidn (9) como sustituto de la ecuacidn (5),

. _\ -
obtendriamos un vector de precios bajo competencia perfecta, el cual
geheraiia una tasa de ganancia uniforme para todoé los sectores. .

Ahora bien, es evidente que ei vector de precios competitivos con
una tasa de ganancia uniforme implica un cierto Qalor para los mérgeneé
‘de ganancia cargados sobre el valor de los costos unitarios, tal y como
1o hemos>expresédo en (5).. Dicho de otra forma, existe un cierto vector
de mirgenes de ganancia sectoriales tal que el»volﬁmen de ganancias gene-
rado en cata sector sea conpatible con una tasaz de ganancia uniforme.
Podemos llamar a éste el "vector de mérgénes de ganancia de equilibrio
competitivo.” Estos mirgenes de ganancia tienen que generar, por cons-
truccidn, un vector de gananéias po? unida§ de producto que coincida con
el vector b.

Si igualamos el vector (9) con el (5) obendrfamos:

1) cm = glc +k)

Formalmente, tenemos que B = (I+§)§'donde.§'es la matriz de coefi-
_cientes netos de capital/producto yxes un vector de tasas de deprecia-
cidn para cada uno de los n bienes de capital, {con neagcl, Fiy,



Podemos re-escribir a (11} como:

a~a

cm

t

g {c+ K y dado que ¢> 0

1

(12) é_ gl c-lé +c¢c k}= g{1+ c-lg}

"En la ecuacidn (12) hemos obten%do una expresién,analitica defi-
nida que nos relaciona al vector de mérgenes.devgénancia conlla tasa de
ganancia uniforme. Por lo tanto, el vector m es el vector de "mirgenes
de ganancia de equilibrio competitivo" que buscibamos.

La ecugciéﬁ (12) tiene una interpretacidn econfmica interesante,

que puede ser vista m3s claramente escribiendo el elemento tfpico de

esta expresidn, el cual serfa:

(13) Ej =‘g(l + kj/cj) » (ij=1,2,....,n)

De esta expresidn podemos duducir que:
(1) El margen de ganancia ser3 positivo si, y s8lo si, la tasa de

ganancia es positiva.

(ii) E1 término kj/cj es la razdn del valor dél'capitalrfijo al cir-
culante en cada industria. Si no hubiera insumos intermedios (A=0,

V;O) entonces cj comprenderia Unicamente a los salarios Vv kjfcj seria
equivalente a la tasa Capital/trabajorde esa industria. Dicho de otra
forﬁa, podemos pensar que kj/cj es un I{ndice de 1la intensidad de capi-

tal {(directa) en cada sector.

1 . - . . , . .

Esto serid cierto siempre ¥y cuando cada industria requiera direc-
tamente de algln producto intermedio o de trabajo como insumo. Es muy
Es wmuy poco probable observar ci=O.

o
TN 4 e



.

De la expresidn (13) podemos deducir que los m3rgenes de ganancia
de equilibrio son una funcidn creciente del grado de intensidad de capital

de cada industria. .

(iii) Mas aﬁn, dado que el grado de %ntensidad de capital varfa de sector
a sector como resultadc de diferencias en la tecnéibgia, podemos deducir
que un equilibrio competitiveo (gi=g, Vi) requiere que los.méréenes 3e

" ganancia varfen de una industria a otral. |

De esfa formé, mediante el uso de la expresidn (12) podemos endoge-
nizar al vector m de miArgenes de ganancia. Esta expresion, empero, fue
obtenida bajo el supuesto de éue régian condiciongé'competitivas refleja~
das en la existencia de una tasa de ganancia uniforme.

Existen varias razomes, empero, por ias cuales este dltimo supuesto '
puede sér violado dadas las condiciones institucionales de la economia
meiicana. En especial, el hecho de que cieftos sectores econdmicos Sean
explotados exclusivamente por el gobierno (como serfa el caso de la elec-
tricidad o el petrdleo) implica frenos a la libre movili&ad de capital lo
cual, a su vez, se reflejari en laVEXistencié de tasas de ggnancia que
puedén ser diferentes de unr sector a otro.

£n este caso, es necesario modificar nuestro anizlisis anterior. Supon-

gzamos ahora que las condiciones competitivas que operan en la economIa mexi-

cana son tales que se reflejan en la existencia de tasas de ganancia dife-

1 2 . . ..
Por lo tanto, s&lo en los modazlos que no incluven capital fijo, (k=0),
se observari una equivalencia entre el margen de gananciz y la tasa de



rentes para cada sector.l Afc:tuﬁadamente, nuestro marco analftico pﬁede
facilmente acomodar esta nueva situacidn.

Definimos‘ahora a g como un vector n-dimensional de tasas de ganan-
cia especificas de cada sector. Elfvector de ganancias por unidad de

produccidn en ausencia de competencia perfecta est3 dado por:

(") b={c+klg

Partiendo de (9') v siguiendo el desarrollo presentado anteriormente,
podemos ahora encontrar el vector de mi&rgenes de ganancia sectoriales, que

estaria dado por:

(129 m= g1+ c )
o bien,
(1.}') Do < 8y (1 + kj/cj) (j=1,2,...,n)

Una vez m3s en (12') y (13') tenemos el vector de m3rgenes de ganan-
cia endogenizado en funcidn, en este caso, de las diferentes tasas de

ganancia sectoriales que reflejan las condiciones competitivas de la eco-

nomia. Comparando (13') con (13) podemos notar que en ausencia de compe-
tencia perfecta, (gi=g, ¥i) las diferencias en los mirgenes de ganancia
sectoriales van a reflejar no sélo las diferencias en la intensidad de

capital de cada sector (kj/cj # ki/ci), sino también las diferencias en

1 : : :

Esto se puede deber no sd8lo a la existencia de sectores controlados
por el gobierno, sino también a sectores privados caracterizados por estruc-.
turas de mercado oligopClicas que limitan la libre movilidad del capital.



las tasas de ganancia sectoriales (gi# éj).l

Por supuesto, las ecuaciones (12) o (12') nb constituven una teoria
completa paravla determinacidn deAlos‘ergenes de ganancia sectoriales,
ya que hemos tomado a la tasa (o las tasas) de ganancia como dadas.
Empero, una investigacidn de cuales ;on los determinantes de la (o las) -
‘tésa de ganancia en la economia mexicana pasa de los lfmités de este docu-
mento. Nosotros nos limitaremos exlusivamente a medir los margenes de
ganancia empiricamente observados en la economfa mexicana v tomar a &sto
como el vector m de (127).

Mientras que la écuacién (8)~nos da el vector de precios relativos
. para la economia, necesitamos de una medida del.iﬁdice general del nivel
de precios. Construiremos dos ae estos Indices: . un indice de precios del
consunmidor y un indice §ara el valor del total de la deman&a final. Deéi—

nimos ahora a:

{14) ¢(1) =p ri, con i=1,2 y1 indicando transpuesta, donde ri(i=l;2}

es un vector de cantidades para los bienes producides en la economfa. Los

elementos del vector r, son la canasta de bienes comprada por el consumidor

1

promedio en un anto dado, mientras que los elementos del vector r2 son las
cantidades de todos los bienes destinados a la demanda final (consumo,

inversidn y exportaciones) en el mismo afio. La composicidn de los vectores

(1 y 5(2)

T, ¥ T, se tomara como fija, tal que ¢ representan indices de

. lgyidentemente, en el caso en.que gi=g' gi ., tendremosAque (12) v
'y (12') coincidiran. J »J A



. . . 1
oracios de tipo Laspevres.'

III. Simulaciones Bajo 'Ajustes Pasivos’

Las ecuaciones (8) v (14) son una descripcidn ccmpleta'dei vector de
precios relativos y los dos Indices generales del nivel de precios. En 1la

ecuacién (8) podemos variar exdgenamente el valor de la tasa de éémbié (e);
de 1la taga nominal de salarios (w), de los precios mundialeé (p*) o, final-
zente, de las tasas impositivas: (a). |

Al introducir diferentes valores para estas variables ?odémos generaf
varios vectores de precios relativosrv evaluar cdmo responden éstosrante

P

los cambios exdgenos sefialados.
0 ' '
Digamos ahora que p es el vector de precios 'original' o antes del
’ - Pd . = 1 - ‘
cambio exdgeno en el valor de alguna variable, y p° es el vector de precios
'nuevo'! o despuds del cambio de alguna variable. Por supuesto, es perfec-

tamente factible simular cambios en dos o mas variables simultZneamente.

Utilizando esta notacidn, definimos ahora a:

1 1 0 1., 0 1 )
= - . . T =1,2
(15) T {p . p. L9 24 M (i=1,2)

(N

es una medida del impacto 'inflacionario' del cambio ex8geno
g

2)

donde T

. . . . ( . .
siculado sobre el Indice de precios del consumidor ¥y = nide lo mismo

1Estos Indices de precios no son comparables a los publicados por el
Banco de MExico, ya que tanto el niimero de artfculos inclufido en cada fndice
como el afio base tomado para las ponderaciones, es diferente. Aln asi,
zmbos Incices deben de reflejar las mismas tendencias.



en relacidn al-iniice de precios de 1la demanda final.l’

Utilizando, por tanteo, a (8) v a (15) podemos evaluar el‘impécto de -
los cambios exdgenos mencionados sobre la'estrﬁctura de preﬁios'relativos
asi COﬁo sobre los in&ices generales del nivel de precios.

En ciertas situaciones, empero, €s necésarig ;onsiderar no sdlo los
camsios gencionados anteriormente; sino también modificaciones exdgenas
én los precios de una o varias de las mercancias producidas por la econo-

mia.
0 . - ] g - ] - ) -

Sea p la solucidn 'original' de (8), ¥ supdngase que partiendo de
esta situacidn se decea analizar el impacto de un cambio simultareo exdgeno
en el precio de w(l <m<n) productos.

Digamos que las m mercancias cuyo precio va a variar exdgenamente perte-
necen al conjunto C, y que cada una de ellas esti indexada por c.

Sea 6§ un vector n-dimensional que contiene los cambios porcentuales

deseados para los m productos, cuvo precio va-a variar exdgenamente. Esto

es, el vector § tiene las propiedades:

(16) 6,2

Vv
o
&
™
(@]

Ll
n

i=0, ¥.,1# ¢, » 7 i 1,2,...,n

1. . . . . .
, Siempre que se habla de impacte 'inflacionario' hacemos el supuesto
implicito de que la oferta monetaria se ajusta pasivamente para acomodar el
nuevo nivel general de precios. ,

2 (2 ' > : = .
4 ) es lo que cominmente se conoce como 'deflactor del p.i.b.’

3., . - - . . ‘ . ’ :
Un ejemplo de &sto serian los cambios recientemente experimentados en
“los precios de los productos del petrdleo, electricidad v algunos alimentos.

4

Tetne ramhine narcentuales. svidentementa. vueden ser diferentes para



donde un subindice se refiere al i-&simo componente del vector respectivo.

' . . | .-
Buscamos ahora a un nuevo vector de precios, p, que satisfaga a:

' N | 0 ‘
= + 4
(17) P, pc(l . ), vc € C

Una forma natural de obtener (l7) es pensar en la imposicidn de
impuestos 'como si'>en'cada uno de los m productos, cuyo precio va a variar
exbgenamente. Dicho de otra forma, buscaremos una cierta tasa impositiva
para cada uno §e los productos del conjunto C cuyo efecto sea aumentar el
precio respectivo en SCZ. Considérese, por lo tanto, la siguiente versiﬁn

de (7):

~a LY -

- (18) p = pA + ep*V+ wla + pAma + ep* Vme + wlma + wl + pAm + ep* Vm

+ wlm + pt
donde t(l,n) = vector de tasas impositivas con las siguientes propiedades:

(19) tc 20, ¥ ¢ C

‘ , : . 1
Al resolver (18) obtendremos un nuevo vector de precios, p , que sera

. 6 . '
diferente de p siempre y cuando se cbserve que, para al menos uno de los

; 1
productos del conjunto C, 6C > 0.

Del sistema (18) podemos observar que si tc> 0, algin c, entonces
1

P ZipO. M3s alin, si la matriz A es irreducible y/o cualquiera de los

productos que pertenece al conjunto C es un producto b3sico, se observari

1.. . . ‘s .. -
Si 5( =0 ¥. € C, entonces 70 _habria ninguna modificacidn exdgena

para simular, v tendriamos que p0 = p*t,



0

' 1
que > p .
El problema ahcra se reduce a encontrar al vector de tasas impositi-
vas 'como si', i.e., a los valores especificos para cada to tal que (17)
sea observado. Para &sto es conveniente notar que para cada c € C, el
) . ‘ - . - 1 -
mapeo de t. @ p_ es continuo y monotdnicamente creciente. Esto es, con-
forme aumenta el impuesto a alguno de los productos del conjunto C, lo

mismo sucederd con su precio respectivo. Por lo tanto, para cada ¢ ¢ c,

1

4 un cierto tc' llaménosle ti, tal que se observe gue P, =

0
(1 +8 3.
Pe c)
Podemos interpretar al vector t* como las thasas impositivas 'como si' a

los productos del conjunto C que generan los aumentos sefalados en (17).

Graficamente:

4
pc
0
pc (1+ 6C) (o
{
|
[
0 i
Fy PC t
i
[
1 >
t * t .
C c

Es importante nctar, por otro lado, que si m > 1, cada tc serd una

0

funcidn de los (m-1) t. restantes., Esto es asf va que (18) es un sisten

-

de n ecuaciones simult3neas y, por lo tanto, al afectar un precic se afec-

"Estrictamente, el mapeo no es continuo en todo el dominio de
te (—mitc<w),-sino s8lo en aquel intervalo donde la raiz dominante de
(AT + t) esté@ acotada entre (0,1). Este es el intervalo, empero, donde
el problema tiene interéds econdmico. ' -



tari también la estructura de costos - ¥ por ende el precio - de los
(n-1) productos resultantes. Esto Gltimo implica, luego entonces, que
es necesario determinar a todos los tg en forma simultZnea.

A continuacidn presentaremecs un algoritmo para resolver este proble-

. .
.

‘ma.

Algoritmo # 1l: Sea j un contadoer de iteraciones. Postiilese como valor

.

inicial para el vector t : td = (1/2)§. Dado tj, calclilese el vector pJ

"via la Regla 1l.1.

N - A A -~ + -~ - A A -~
Regla 1.1.: pJ = ep*¥(I + ma +m) (I - (A +,t3} 1‘) +wl(I+m +n

1

-

+a) (I-@a+y”

-

como:

e ™D

Para cada ¢ e C calcllese el valor u

3. N j
uy {(1+oc)pc Py, }/pc

. 3 tha
Dados los m valores de ui, ajistese el vector 3 ! de acuerdo a la
Regla 1.2.
Regla 1.2.: Si, para Vc € C [ui[ < x, entonces td = ¢x y pn = p1 en caso

contrario,

t3+1
C

= ti + (1/2)ui y regrésese a la Regla l.l. para cbtener
" Intuitivamente, el algoritmo postula un impuesto inicial para cada

una de las mercancias del conjunto C y obtiene el precio correspondiente.

Si‘el precio de cada uno de estos productos est3 por arriba (abajo) del

valor deseado, entonces el algoritmo reduce (aumenta) el impuesto respec-

.
PRSI -
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para los precios &e todos los prodgctos.del conjunio C.l

La convergencia del ﬁrocesa iterativo pestﬁlééo se prueba ficilrente,

ya que 15 Reglas 1.1. y 1.2, generan una éecdénciarmonoténica:anﬁe
.creciente (decreciente) para los m precios del conjunto C conuna cota
superior (inferior). - |

Es importante hacer notar que ailin si éc > 0, ¥c‘e C, no necesaria-
mente se observari que tz > 0, ¥c € C. La razdn de &sto es la siguiente.
Al aumentar el precio de cualquiera de las mercancias del conjunto C,
posiblemente a;mentarén todos los gracias restam:es.2 A priori, sin.
embargo, no es posible determinar si el aumento enddgenamente determinado
para los (m-1!) productos restantes del conjunto‘c coincidiri exactemente
con los postulades en (17).

Mas aln, es ﬁosible que dado un aumento exdgeno en el precio de uno
de los m proéuctos de C, los aumentos enddgenamente determinados para ias‘
(m-1) productos restantes excedan a los postulados en (1?).3 Este serfa
el caso, por ejemplo, si el aumento ex&geno en uno de los precios es "muy

alto vy se da en el caso de un producto bisico utilizado intensivzmente en

1Estricta..ente, el algoritmo no alcanza los valores exactos para pl,
¥, e C, tal y como estd especificado en (17). Como se puede ver de 1la
Regla 1._., la solucidn se define cuando la diferencia entre pé v pg (1 +3.)
es, para cada c ¢ E, menor que el valor de x. Esto se hace exclusivzmente
con el objeto de alcanzar convergencia finita del algoritmn, v el escalar
x se puede hacer tan pequefio coza uno desee, dependizndo de la exactitud
requerida. (NOtese que x es un margen de error porcantual).

2
Esto dependerid de si la matriz A es 1rreducgble, o bien si alguno de
los preductos del conjunto C es un bien b3sico.

3 . - i » > ) -
Lo mismo es cierto, por supuesto, si lo que varia es algin otro para-
metro como la tasa de salarlos, el tipo de cambio, etec.



~

la produccidn del resto de los proéuttcs'de“ia ecéncmia. En consecuencia,
todos los precios tendrian que aumentar dado el in;remento en costoes.
'Empero - y &ste és el punto importante -, los aumentos para los productos
del cbnjuntb C no se determinan libremente, sino que tienen que satisfacer

a (17). Estos aumentos, a su vez, pueden ser insuficientes para acomecdar

<.

los aumentos en costos.
Bajo estas condiciones, se observara que tz sera negati§e para aque-
llos prbductos cuyo aumento en precio, en caso 86 ser determinado libre-
mente, hubiese excedido a SC%. La interpret%cién econdnica es clara:
tz < 0 implica que estos productos tienen qué recibir un subsidio (y/o
tienen que disminuir sus mérgenes de ganancia) para poder cumplir con (1?).
De la discusidn anterior podemés concluir, por lo tanto, que el vector
t introducido. en (18), ademzas de ser un instrumento Geil para modelar los
cambios exdgenos de preciocs deseados, contiene informacidn econdmica impor-
tante.
Concretamente.‘salo en el caso en que tz sea positivo se podrd afirmar
que el aumento de'ﬁcﬁ en el precio de esa mercancia reaimente se tradujo en
un incremento relativo de ese precio. Conversanmente, ti < 0 sefala que él
aumento de précio de SCZ fue insuficiente pafa acomodar los incrementos en

costos, generando asi la necesidad de un subsidio (y/o una reduccidn en el

margen de ganancia respectivo).



IV. Simulaciones con "Topes de Precio"

“El andlisis presentado ed la seccidn III supuso que, dados los aumen-
tos decretados en los precics de les o productos del conjunto C, los
precios de los (n-m) productos restantes ée ajustaban libremente.l Esto,
'sin embargo, puede no ser el caso si algunos de los (n-m) productos restantes
tienen un 'tope' de precio impuesto por el gobierno. El propdsito de esta
‘seccidn es modificar nuestros resultadps anteriores para considerar esta
pcsibilidad. |

Particionames al conjunto de los n productos en tres subconjuntos
mutuamente excluyentes: El conjuntc C, que contiene a m productos (n>rn3})
indexados por ¢, Yy son aquéllos cuy6 precio va a variar exdgenamente de
‘acuerdo con (17).7 El conjunto Q, que.contiene é l>productos ((n-m)>1>1)
indexados por q, y son aquéllos cuyo precic tiene ﬁn tope impuesto por el
gcbierné. Por Gltimo, el conjunto R, que contieme a k productos (0<k=n-(n
+1)), indexados por r, y son aquéllos cuyo precio se puede ajustar libre-
mente ante cualquier cambio exdgeno. Estos tres conjuntos agotan al total
de productos elaborados por ia economia.z

Buscamos ahora a un vector de precios p1 con las siguientes propieda-
des:

‘ 1 _ 0, o '
(20) P. =P, (1 + 5c), ¥C e C

1 >; - ~V -
Esta seccion supone que m < n. De otra forma el anilisis careceria
de sentido.

2Esto es, m+ 1 + k = n.



21' = X‘e'
(») pq pq qQ

El supuesto que hacemos para modeiar la existencia de topes de
precios es el siguiente: para aquellos productos que pertenecen al éon-
junto Q, los mdrgenes de ganancia respectivos se reducen en la proporcién
necesaria para acomodar los aumentos en costos, al mismcvtiempo que su
precio permanece constante. ypon este propdsito, reescribimos el vector

~

de m3argenes de ganacia como:

m+ d con las propiedades

(22) -

(23) d {d!dqf_os "qEQ; dc r - 0 ¥ eR y ‘&Icac}

donde d es un vector n-dimensional de ajuste para los m3rgenes de ganancia.

~

Sustituimos a la matriz ; por m en (8)7y utilizamos al vector d para
calcular las reducciones requeridas en 165 mérgenes de ganancia para todos
- ,
los productos del conjunto Q, dados los aumentos exdgenos en los precios
de los productos del conjunto C.l
El nico problema restante es obtener al vector de precios pl con las

propiedades (20) y (21). Este problema se resuelve mediante el siguienté

algoritmo: 7 .

Algoritmo # 2: Sea j un contador de iteraciones., Postiilese como valores

- -

iniciales para los vectores tJ y al: ¢ = (1/2)¢, a?=0, Esto, via (22),

determina el-valor de {m}?. Con estos valores, obténgase al vector pJ via

1 . . - . . N - .
“Formalmente, siempre pudimos haber utilizado al vector m. En este
caso los resultados de la seccidn III se pueden duplicar, va que e3 un caso

especial de (23), cuando Q estd vaclo.®CF ["ED ©T Docimam )
33 . b‘{ﬁWTA(JOR

ESY E =
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la Regla 2.1.

Regla 2.1.: Use el Algoritmo #1 paré generar un vector de precios que
: - ~ 5. Dado pJ flese aitl
satisfaga a (20). LlZmesele a este vector p~. Dado p~, calciilese d

COomo:

i+l 0 iy, 0 :
d = - s ¥ ¢
q (pq pq)/pq Q

d*l - , ¥ eR, ¥ ecC
c,r 4 r c

. i+] . . =
Una vez obtenido 47 -, ajistese la matriz {m} de acuerdo con la

-

Regla 2.2.:

. -+ 5 .
Regla 2.2.: Si, para Vq e Q idg 1! < x> p3 = pl. En caso contrario

S -+ ) ~ = -~ . - " .
{m}] L. {m}d + (1/2) {d}3+1; t3+1 = (1/2)8 y regrese a la Regla 2.1, para

obtener p3+1.

La convergencia del Algoritmo #2 se deduce ficilmente, ya que la
Regla 2.2, geﬁera una secuencia monotSni;amente decreciente (creciente)
@ara los elementos del vector d con una cota inferior (superior).
vIntuitivamente, el Algoritmo #2 calcula un vector inicial de precios
que satisfacé.a (20). Luego mide el aumento en precio en todos los produc-
tos del conjunto Q. M3s adelante reduce los mirgenes de ganancia en los
productos de ege mismo conjunto, con.el obieto de cumplir con (21).  La

convergencia se define cuando (20) v (21) se satisfacen simultineamente.

1 . . 1 0

Hemos analizezdo el casc en que, para todo qeQ, Pq = Pg . Empero,
esta formulacidn puede ser alterada para permitir ajustes 'parciales” en
los precios de los productos del conjuntc Q. Esto se puede hacer si rees-
cribimos la Regla 2.2. como d%~ § Xq’ donde Xq es el azumento % permitide

ara .
P Pq
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.'Al igual que en él caso del vector t (supra, seccidn III) el vector

d - aparte de ser un instrumento para modelar la e#istenhia de topes de
precios - contiene informacidn econdmica adicional. Concretzmente, los
valores de d_  calculados nos indican cﬁmb losrproductcs con topes de
précio fueron afectados por los cambios exdgenos.

Sabemos que dq mide la reduﬁcién en los mgrgenes de ganancia en los
productos con topes de precio. Por la misma razdnm, dq es una medida del

. “

costo - en términos de reduccidn del margen de_ganancias por unidad de
Iproduéciﬁn - de los topes de precio y/o una medida'dél subsidio que es
necesario dar a éada uno de los productes del conjunto Q para que éstoé
no fuesen afectados por la politica de topes de precio.

Mas aln, en el caso en que se observe gque !dq[ > mq se puede con-

cluir que la elaboracidn del producto en cuestidn genera pérdidas netas

para los productores respectivos.

-

V. Descripeidn de los Datos

La base-de dates para la simulacidn del modelo fue obtenida del
'Sistema de Cuentas Nacionales de MZxico', elaborado por la Secretaria de
Programacidn y Presupuesto (SPP (1981)). Las siguientes observaciones

son pertinentes: .

(i) E1l 'Sistema de Cuentas Nacionzles' contiene la matriz de insumo/
producto para México para el ano 1975, la cual fue elaborada al nivel de
desagregacidn de 72 sectores. Esta matriz est3 expresada en precios de

productor de ese afio y fue elaborada con datos censales originales.

.
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(ii) Dado que no existia la matriz Y‘de'coeficientés de importaciones
no-competitivas, tomamos el vector de importaciones del bloque de valor
agregado de la matriz que contiene las importacionés por unidad de
producto. Dicho de otra forma, los détos qbservados‘son para p#?.f Esto
nos‘imp65ibilita, en.la practica, simu}ar cambios en los precios mundia-
les. Pbr'construcdién, la tasé dé cambio la haceﬁos'igual a la-ﬁéidad

“para 1975.

(iii) Se utilizaron dos Qectcres &iferentes pafavlas tasas impositivas.

El primero fue obtenidg de las tasasrsectoriales del impuesto al valor
agregado de datos de la Secretarfa de Hacienda y Crédito Pﬁbiico. Empero,
el sistema de impuesto al walor ggregado no estaﬁa cperéndo en México en
1§75. Por tanto, calculamos otro vector de tésas impositivas del valoer

agregado 'implicitas' en la matriz de 1975. Estas son las tasas que produ-

cirian un vector de impuestos indirectos equivalente al observado en 1975.

(iv) El vect;r de margenes de ganancia fue también obtenido de la tabla

de insumo/productc como aquel vector de mi3rgenes de ganancia que produciria
un vector de»'excedente bruto‘de‘explotacién’ equivalente al observado en
1975. Notese que: iv.i.) éste vector ya.incluye a los cargos por depre-
ciacidn y iv.2) a priori no se puede decir éi estos mirgenes de ganancia

corresponden con un equilibrio en el sentido de (12).

(v) En ausencia de informacidn sobre el vector de coeficientes trabajo/
producto, se tomd al vector s de sueldos y salarios como una aproximacion
a wl (véase (4)). Por construccidn, la tasa nominal de salarios se hizo

idéntica a la unidad para el afio 1975.
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(vi) La agregacidn ccntenida en la matriz de insumo/producto implica que
en la prictica trabajames con sectores y no con mercancias individuales.

Para propdsitos de simular cambios en precios de mercanclas individuales,
es necesario primerc identificar al sector al cu3l pertenece esa mercan-

cfa. Dado &sto, si el precio de la mercancia-individual va a cambiar en

e

3.%, entonces simularemos un cambic en el precio del sector respectivo de

visiz, donde v, es la participacidn de esa mercancfa dentro del total del

sector respectivo (medido en té&rminos de valvr). E1 supuesto implicito
en este procedimiento es que el resto de los sectores de la economia usan .

a las mercancias del sector i-€simo en la misma proporcidnm.

{(vii) Los vectores r; {(i=1,2) usados en la construccidn de los Indices

del nivel de precios fueron construidos con datos de la misma matriz de

insumo/producte y, por lo tanto, representan ponderaciones de 1975,

”

VI. Resultzdos de las Simulaciones

-

El nimmeroc de diferentes simulaciones que se pueden hacer con el modelo
es muy grande y depende del objetivo especifico del andlisis. En esta

seccidn reportaremos los resultados de algunas simulaciones que parecen

ser relevantes dados los cambios experimentados por la economia mexicana

durante 1982.2 _ .

1Evidentemente, el supuesto es restrictivo, pero la falta de datos
impide una desagregacidn ma3s detallada de la tabla de imsumo/producto.

Se incluyen los eventos m3s importantes hasta el mes de nov1embre,
fecha en 1a cual se t&rﬂlﬁo de elaborar este trabajo.

-
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. Simulacidn #1: Cambio'en el Precio de‘los’Energéticcs {(diciembre 1981).

En diciembre de 1981 PEHEinleVS-a‘éabo una reforma.de precios de
algunos pfoductos refinados déstinédos ;1 mercado doméstico, con aumen-
tos significativos en el precio del diesel y las gasolinas. Dado que el
impacto de este cambio exdgeno se reflejaré en el nivel de precios de
1982, decidimos incluir a este cambic como el p;imer elemento explicativo
de la tasa_de inflacidn en 1982. | |

En el cuadro #1 presentamds a los productos que fueron afectados por
esta reforna; asi como su ponderacidn en el valor de produccidn del sectof

correspondiente.

Cuadro #

MODIFICACIONES .DE PRECIO DE PRODUCTOS ENERGETICOS

PRODUCTO .  CAMBIO % EN PONDERACION DENTRO 1
PRECIO (csi) DEL TOTAL (vi) }
Gasolina Extra 42,86 - 042 i
! Gasolina Nova 114.29 467
Diesel 150.0 .143
o

1 . y : ; .
Sector 33, Refinacidn de Petrflec. Las ponderaciones se obtuvieron
del "Sistema de Cuentas Nacicnales de México" (SPP, 1981, Tomo III, vol.

1.
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Con &sto se obtine un cambioc de precio promedio para el sector de
76.6% (=Z&.v.).
% (=28;v))

Los efectos de este cambio exdgeno sobre los dos fndices de precio

se calculan en la simulacibtn #1.

Simulacidn #2: Ajuste Salarial (enero 1982).

En eﬁéro de 1982 se llev§ a cabo un aumento generalizado de salarios
del 30%, En la simulacidn #2 tratamos de medir el impacto de ese cambio
sobre los niveles agregados &e precios.

Esta simulacidn, al igual que las siguientes, se llevG a cabo pe;ﬁi-
tiendo un ajuste pasivec con todos los precios y, posteriormente, supo-
niendo la existencia de topes de precios en ciertos seétofeé.

Es importante sefialar, empero, que la determinacidn de qué sectbreé
tienen un tope de precio es, ﬁasta cierto punto, arbitraria. La Secreta-
ria de Comerico pﬁb;ica una lista de los productos sujetos a control de
precio. Un control de precios, sin embargo, es diferente de un 'tope' de.
precio. Asimisme, es diffcil determinar eﬁ qué sectores los topes de
-precio fueron realmente efectivos, 'Aﬁn asi, creemos que los topes de
precio si juegan un papel importante en la economiavmexicana y que, por
tanto, deben ser incluidos en el an3lisis.

| El cuadfo #2 lista los sectores en que se modela la existencia de
topes de precio. El suﬁueétc hecho es que los topes de precio en estos

sectores sI fueron efectivos y que &stos se implementaron después del

. . L ~ . . 1
cambio en el precio de los energdticos serfalado en la simulacidn #1.

1.. . : v ,
Si se considera que estos supuestos no son los adecuados, sdlo se



Cuadro & 2 a  ’i TR

'SECTORES CON TOFE DE PRECIO

‘sector zi,li . DESCRIPCION ff}fﬁi,{5;%?f
WOS Carbdn yVDerivédcé ‘
1 | o Produé;os Cérﬁicbs y‘iéé£§o§
13 ,’Moliendarde ?rigdfy sgs;Préductésiff?li
14 ‘“'Moliehdaiée.niktgmal nyfodﬁétq;‘dé'Maiz
16 ' #zﬁcgr v éﬁs Pfoduﬁtosl | -
17 Aceites y Grasas Vegetales Comé§£iblés
22 ‘ A, Refrescos Embotellados
33 Refinacidn de Petré}eo
34 Petroguimica Bé%ica
360 ' kAbonos y Fertilizantés
38 Productos Medicinales
61 g "Electricidad

Simulacidn £ 3: Primera Devaluacién {(Febrero 1982}).

-

En febrero de 1982 hubo una modificacién importante del
tipo‘de cambio; gue resultd en una devaluacidn del 70%. La si-
mulacidn # 3 mide el impacto de &sto sobre los fndices de precios
Bajo ajusteé pasivos y bajo tcpe§»de preci9s en los sectores se-

ﬁélados.‘
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Simulacidn “4: Ajuste Salarial de Emergencia (marzo 1982).

Como resultade de la devaluaridn, el gobierno decretd, en marzo del
‘mismo aflo, un aumento salarial de emergencia que en promedio fue de 20%.
El impacto de &sto se mide en la simulacidn #4 una vez m3s, bajo los dos

supuestos de ajuste. - .

Simulacidn #5: Reforma de Precios (agosto 1982).

En agosto de 1982 el gobierno decretd un aumento de precios impor-
tante en varios productos. Estos aumentos se encuentran especificados en

| el cuadro #3.

Cuadro #3

AUMENTOS .EXOGENOS DE AGOSTO, 1982

# 1) Sector 13: Molienda de Trigo y sus Productos

Producto ?onderaciﬁn en el Total Cambio de Precio
(v.) ‘
i (Gi)

Elsboracidn de Pan 715 ' 1007
8p 4 = T8V, = 71.50%

# 2) Sector l4: Molienda de Nixtamal y Productos del Maiz.

Producto Ponderacidn en el Total Cambio de Precio

Elabpraéién de Tor-. o i
tillas : .920 . 100%
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# 3) Sector 33: Refinacidn de Petrdleo

Producto Ponderacidn en el Total Cambio de Precio
Gasolina Nova . 467 o - 667
Gasolina Extra . .OAZé . o 50%
Diesel | L1436 o 607

Gas licuado 0954 | . 18.6%

Ap33 = EGivi =,43.31£

# 4) Sector 61: Electricidad

Producto Ponderacidn en el Total Cambio de Precio

Electricidad Uéo
Industrial .625 : - 50%

Electricidad Uso a -
Doméstico : .290 ) f - 30%

bpgy = L&;v, = 39.94%

Como podemos notar, los sectores afectados fueron los nimeros 13, 14,
33 y 61, que anteriormente se habia supuesto eran parte de los sectores

con topes de precio.

Para mantener la congruencia, el resto del anilisis se llevari a cabo
suponiendo que estos sectores tuvieron un tope de precio que fue modificado
en agosto de 1982, Empero, se supondrd que partiendo de los niveles alcan-

zados en agosto de 1982, los topes de precio volverian a ser implementados.1

CENTRD DE DOovrrmirmacs
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Simulacidn #6: Segunda De%éiuaciSn (égostc/septiem?;e ;3@2)

Como resultado de 1§s cambios exéggncskererime;téd;s deépués de
la primera devaluacidn, fue necesério vb1§er a modificar el tipo de cambio.
Después de fluctuaciomes erriticas, se implantd un control cambiario y se
£ij6 el tipo de cambio (ordinario) a 70.00 pesos/ddlar. Este valor implics
‘una devaluacidn de alrededor de 52% con respeéfo al nivel alcanzado en

febrero.

La simulacidn #6 intenta capturar el efecto de esta modificacidn.

Simulacidn #7; Efectos Adicionales de la Reforma de Precios

La reforma de precios de agosto no s8lo significd los aumentos de
precios ya sefnalados. Asimismo, se anunciaron aumentos mensuales adicio-
3 - » 1 . - e »
nales para la electricidad y el gas licuado. En esta simulacidn medimos

el impacto sobre los Indices de precio generados por estos aumentos.

Simulacidn #8: Nuevo Ajuste.Salarial

Por ﬁltimo,.esta éimulaciﬁn trata de capturar el impacto de aumentos
adicionales de la tasa de salarios. Dado que al momento de realizarse
esta investigacidn la§ negociaciones al respecto aﬁn no habfan conclu{do;
deéidimos simplemente suponer un aumento general de salarios del 107.

El efecto de cada uno de los cambios exdgenos mencionados sobre los
indices de precios, se presenta en el cuadro #4., Asimismo, estos mismos
efectos se presentan en forma grifica en lasAgréficaé #1 y #2 que, por
mo;ivos de espacio, sdlo sé_refieren al Indice de precios del pfodupto

"(o "deflactor del p.i.b.").

_ 1Concretamente, 1z electricidad aumentari su precio 2,5% cada mes,
tanto para usc dom@stico como para uso industrial. E1 gas licuado, a su
vez, aumentari de precioc en un 2% mensual. Los aumentos simulados consi-
deran el impacto de estes cambios de septiembre a diciembre.
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Cuacro. = 4

Imzacto de los Varios Cambios Exdcenos en 1982

Cambio % en el Indice Cambio % en el
de Precios cdel Consumidor| Precios del Product
A $.72 4.53
Simulacidn # 1
4.72 . 4.53
7 3 B
' N 32.87 3~.53
. .
2 B 24.7 25.8
A 40.59 . 490.55
?2 B  28.36 30.06
T A 68.39 o 7 638.15
# 4 ; . -
B ] ‘ 48.02 50.79
. ‘ - A ' 84.55 : 81.83
2 5 - _
B 57.10 58.49
A 891.64 89.55
£ 6 . ' <
B : 61.37 63.70
. 92.21 90.05
A
E:']
. 3 61.63 63.97
A 1064.6 162.6
# 8 : _ |
. B 72.17 75.08 i
) {

"
[+
n
[
<
¢}

A = Ajuste
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Evolucidn del Indice de Precios del Producto bajo Ajustes Pasivos
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En base a los resultados obtenidos en el cuadro #4, podemos hacer

las siguientes observaciones:

i} El efecto total de los cambios ex3cgencs experimentados por la econo-
nia mexieana en 1982 produce una tasa de inflacidn .medida por el fndice
de precios del producto, de 90.05%. Si, adicionalmante, se otorga un
aumento salarial adicional del 107 anfes de finalizar el afo, entonces

or

esa cifra pasa a ser de 102.6%.

ii) En el casa en que los topes de precic fuesen realmente efectivos,
estas cifras se reducirian en forma significativa, a 64 y 75%, respectiva-
mente. Estas cifras serianvobservaﬁas, por supuesto, si los centroles se
imponen antes del primer aumento salarial.

Lo; costos de la politica de topes de precio, por el otro lado, son
muy altos v seflalan a la imposibilidad prictica de'imponerlos en forma
completa.1 Como se recordari, el efectc.de los topes de precio sobre los
- sectores afectados era una reduccidn en sus mirgenes ce ganancia. El
.cuadro #5 muestra cdmo se ven reducidos los mirgenes de ganancig de los
sectores afectados después devcada cambio exdgeno.

Como se observa claramente, los topes de precio disminuven sustan-

(2]

cialmente los mirgenes de ganancia de las industrias afectadas. Mas ain,

a partir del aumento salarial de emergencia de 2N% decretado en marzo de

1De acuerdo con cifras del Banco de MEZxico, la tasa de inflacidn entre
enero v octubre de 1982 fue de 70.1%. Esto indica, claramente, gue los
topes de precics anunciados por la Secretaris de Comercic, no fueron irmple-
mentados integramente. Es posible, por supues

t
-reduciendo el nimero de sectores con topes de p
L

m
(el
- ',,.)
0
et

/
topes de precio despué&s de una cierta fecha, g2 dificultad reside,. empero,
en saber cu3ndo v en qué productos se eliminan lcs topes de precio.



Reducceidn en Margenes de Ganancia de Scctores

Cuadro # 5

con Topes de Precio

Margen

de

Ganancia:

Después de los Cambios Senalados en ta Simulacidn #
Sector Original *
1 2 3 4 H O 7 t1
(DR O.406067 0,4667 .U ..2.‘)“)5 0.2706 Q. 1445 0.1049 0,0820 0.0805 (’).()2534
”A*—mlw; o 0, 1193 0.1193 ~0.04484 ;().‘092‘) ~0.2047 -0.2292 -0.2635 -0.20644 ~0.,.3068
1o 0.1417 0.1417 -0.0624 -0.0838 -0.2205 -0.2440 -0.2585 =-0.2593 =0.3123
WWTZ 0.3122 00,3122 0.1076 vﬂ;.0572 -0.0812 -0.1088 —0.1435‘ ~0.1452 *Ui1986
“—z; 0.2077 6.2077 0.01MM ~-0.0107 ~0.1399 ~0.1601 -0.1813 -0.1824 -0.,2327
;;‘M“ 0.1373 0.1373 '0.0429 ~-0.0313 ~=0,0979 *0.1310'.-0.1895 ~-0.1911 -0.2163
‘Bb 0.2225 Q.2225‘ 0.0?33 ~0.0329 -0.1264 -0.1464 -0.3319 -0.2232 -0.2565
ii-t‘%‘ 0.3038 0.3038. 0.1330 0.0314 -0.,07061 -0.0885 -0.1630 -0.1638 ~-0.2034




1982 {(c.f. simulacidn #4), los mirgenes de zanancia se vuelven negativos
e 3 -3 I

en la mavoria de los sectores anallizades.

sectores afecrados pertenecen al sector privado, se observarin

pérdidas; o bien, si los sectores afectados pertenecen al sector piblico,

se observari la necesidad de subsidios adicionales para poder cubrir sus

P .1

déficits de operacidn.

Es importante apuntar, asimismo, que los resultados del cuadro #

muestran que una politica de topes dec precic para controlar la inflacidn
<

sdlo tendri resultades en el muy certo plazo. Los subsidies asceiados a

leos méréenes de ganancia negativos ir;licsn, necesariamente, una navor

presidn sobre el gasto plblicc. Dados los ingresos del cector pdblico,

el mayor gasto genera la necesiad de financiamiento deficitario, con su

consecuente impacto sobre la inflacidn.

Es conveniente, por Ultimo, analizar el impacto de la reformz de
precios anunciada en agosto de 1982 {(c.f. simulzcidn #3). Comec se senald
) ‘4 - . . - -

en la seccidn III de este documento, 1os cambios exwlgenss en precics de

los productos son simulados via la imposicién de impucstos ‘como si'. Las

tasas impositivas asociadas a la solucida <=2
indicaban el efecto final de ese cambioc exdgenc schre los sectores afecta-

dos.

1 . s s s o ; o

Nos referimos a subsidics adicionzles, va que ailin con los m3rgenes
de ganancia originales ciertos prodietos del sector plhlics podrian va
haber estadec recibiendo subsidics. :



S

1

leo'se'fue ajustando libremente a todos los cambios exdzencs experimen-—
tazdos antes de agosto (c.f. simulaciomnes #1-4) v aque, partiendo de esta
base, los ?recios fuéron aumentados de acuerdo a lo se
#3.1 La ségunda simulacidn consistid en suponer que los precics de los
productos séﬁalados permanecieron constantes desde enerc hasta agosto v
que, partiendo de esa base, experimentaron los aumentos va sefalados.

Los resultados de estas simulaciones se presentan en el cuadro #6.

Es convenientet empero, expligar detenidamente el significado de cada
columna.

La columna (1) nos da el indice de precios para los cuatrc sectores
analizados, prevaleciente en enero de 1982, Lla columna (2) repite leos
c3lculos del cuadro #3, i.e., contiene los aumentos de precio exdgenamante .
decretados por el gobierno en agosto de 1982, La columna (3) contiene les
indices de precio para los mismos cuatro éectores, si estos precicsrse

hubiesen ajustado a los cambios en salzrios y tipo de cambic experimenta-
-

dos entre enero y agosto. La columna (4), por el otro lado, conticne los

o - cecno fue el cozo -

O

indices de precios de estos cuatro sectores, suponien

que estos sectores mantuvieron sus precios constantes, £sto €S, no se ajini-

(o}

e

de este-

()]

taroen a los cambios experimentados entre enero v agosto. Cco
rarse,resta columna coincide con la columna (1).

Los Indices de precio para cada sector achiados a los aumentos decrao-
tados en agosto, se presentan en las columnas (3) y (6). 1la columna (5)

calcula los nuevos indices partiendo de la base descrita en la columna (2),

Jo~
Nt
5]
8]
L]
©
o
r
‘,..)

§
Q

mientras que la (6) hace lo mismoc partiendo de la columna (

1. e - - . .
Para facilitar lz lecturs, estos aumentos estan repeticos en la
columna (2) del cuadro #6, infra.



lasrcolumnas (7) y (8) contienen el valor de las tasas impcsitivas resul-
tantes en cada céso.

Lo interesante en notar, por supuesto, es que los valores de lés
tasas impositivas para los sectores 33 y 61 (Refinacion de Petrdleo y
Electricidad, respéﬁti§amente) resultan ser negativas, en oposicidn a lo
que sucede con los sectores 13 v 14 (Molienda de Trigo vy Molienda de
Nixtamal, respectivamente).

Las implicaciones de estos resultados son importantes. Las tasas
impositivas negativas para los sectores 33 y b1 indican que 105 aumentos
decretados en los precios de estos sectores en agosto de 1982 fueron insu-
ficientes.para cubrir los aumentos envcostos de estos sectores pfovocados
por los cambios previos en tasas de salario v tipo de cambio.

Como podemos ver directamente de la columa (10), los preciocs de
estos sectores se hubieran incrementado 62 y 60%, respectivamente, si los
to?es de precio no se hubieran implementado‘r Por el .otro lado, los aumen-
tos decretados por el gobierno (véase columna (2)) pafa estos sectores

’ -
fueron solamente de 43 y 40%., Esto explica, claramente, las tasas imposi-
tivas ﬂegativas (ver columna (8)): En vez de generar un incremento en el
precio relativo de estos sectores, los aumeﬁtos decretados en agosto sdlo
sirvieron para compensar, parcialmente,-los incrementos en costos. Por
lo tantb, alin a pesar de estos aumehtos, el precio relativo de estos secto-
res cavd entre eﬁero ¥y agosto implicando, asimismo, la necesidad de subsi-
dios adicionales.

La sitvacidn de los sectores 13 y 14 es m;y diferente. En este caso
s1 se.ﬁuede afirmar que el precio relativo de estos sectores aumentd a

ralz de la reforma de precios decretada en agosto. Si los precios de estos

.



Indices de los Precios

Cuadro # o

y Valores de

los Impuestos

‘Como Si'

Para Sectores Afectados por la Reforma de Precios

-0.1186

Tndice de Cambios de 1Indice de Indice de Indice de Indice de Valores de Valores de *
Precios Preciosg Precios Precios Precios Precios Impuestos Tmpuestos
Scctdr an Fnuero Decretados antes del antes del desoués después Como Si Como Si (6)-(1) 3)-
. 32 en Agosto  Cambio ambio del Cam- del Cam- Caso A. Caso B. (1) (1
32 caso M. caso B. bio bio
. % caso A. Caso B.
(1 (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (1
13 1.16 71.50 1.86 1.16 3.19 1.98 0.3028 0.0620 70.68 60,3
14 1.49 92.00 2.43 1.49 4.62 2.87 0.2584 0.1026 92.61 63.0
33 1.84 43,31 2.98 1.84 4.26 2.64 0.1396 -0.0597 43.47 61.9
61 1.32 39.94 2.12 1.32 2.97 1.86 0.2282 40.90 60.6

* Psta columna no coincide exactamente con la columna (2)

-4

con

Sin

Ajuste

Aiuste

Previo

P'revio

ya que el margen de error permitido
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dos secfores se hubieran ajustado 1ibfemente entre enero y agosto, el
incremento de precio hubiera sido de 60 y 63%, respectivamente (ver
columna (10}). Dado que los aumentos de precios decretados fueron de
71.5 y 92%, respectivamente, - ver columna (2) - es claro qﬁe el précio
relativo de estos sectores aumentd. Este resultado se puede corroborar
facilmente, ya que las tasas impo§itivas para estos dos sectores resulta-
ron ser positivas (ver columna (8)).

Es import;nte ajadir, asimismo, que los resultados del cuadro #6
s6lo indican si el precio relativo de los sectores afectados por la
reforma de precios aumentd o cayd entre enero v agosto. Estos mismos
resultados, por el otro lado, son insuficientes para determinar si en el
puntc base (en este caso enero de 1982) 1la estrﬁcturarde precios relativos
se encontraba en un "punto de equilibrio". Pero - y éste es el punto
clave - alin si suponemos que el precio relativo delvpetr61eo y la electri-
cidad se encontraba en un nivel de equilibrio en enero de 1982, podemos
afirmar que después de la "reforma de precios” su precio relativo cayd.
Dicho en forma més directa, ia reforma de precios decretada en agosto dev
1982 no cumplid con el objetiﬁo de aumentar el precio relativeo de los
productos producidos por las empresas plblicas para incrementar asi, en
términos reales, los ingresos del sector pidblico.

La implicacidn evidenfe del an3lisis es que si en el futuro se desea
-aumentar los precios relativos de los bienes producidoes porrei sector
plblico, los precios de estos bienes tendran que aumentar en porcentajes

significativamente mayores a la tasa de inflacidn promedio.

CENTRO DR DOCUMENTACION

i rma - .



VII. Resumen v Extensién de los Resultados

Eﬁ este documento costruimos un modelo de precios para la economia -
mexicaﬁa bajo el supuesto de que todas las importaciones eran no-competi
tivas y la formacidn de precios era un fendmeno esencialmente 'dom€stico'.
El modelo fue construido utilizand0>mérgenes de ganancia sectoriales en
funcidn de la tasa de ganancia y la intensidaé de capital de cada sector.

El modelo fue generalizado para simular los efectos de cambios exd-
genos en cualquier variable sobre la estructura de precios relativos y

. ) . .
los Indices del nivel general de precios. Estas simulaciones se llevarin
a cabo'béjo el supuesto de ajustes ‘'pasivos’' en todos los sectores, asi
como ajustes con 'topes' de precio en ciertos sectores. En este Gltimo
caso el modelo calcula las reducciones inducidas en los mirgenes de ganancia
para aquellos sectores que tienen su precio controlado.

Utiliiando como base de datos a la matriz de insumo/producto de 1975
se llevaron a cabo varias simulaciones. Los resulfados numéricos nos permi-
tiercn obtener medidas cuantitativas del impacto sobre los preciecs relativos
as{ como sobre los Indices de inflacidn ée los cambios que recientemente ha
experimentado la economfa mexicana. Con &sto se elabord una descomposiciédn
de la tasa de inflacidn en México para 1982, permitiendo identificar la
contribucidn de cada uno de los cambios exbgenos cbservados.

Existen al menos dos extensiones del mode;o que permitirfan capturar
ciertos aspectos dinidmicos de la formacidn de precios que se encuentran
ausentes en el modelo aqui desarrollaéo. La primera se refiere a cambios
en la productividad del trabajo, mientras que la segunda a modificaéiones
enddgenas de la tasa nominal de salarios provocadas pof cambios en el nivel

-

de precios. .



Los cambios en la productividad del trabajo se pueden modelar si

re-escribimos el vector 1 de coeficientes trabajo/producto como:
27 flj(t) = 1,00) (exp) (At (320, §=1,2,...,0)

donde Aj es la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo en el
sector j de la economia resultante del cambic tecnoldgice. Utilizando a
(27), v suponiendo que las tasas de crecimiento de la producti§idad del
trabajo difiergn entre sectores (i.e., }j# ki para alglin i#j), se obtendri
un vector de precios cuya estructura estaria cogfiﬁuamente cambiando a
través del tiempo.

Asimismo, si algin lj es estrictamente positivo, el nivel de precios
caeria a través del tiempo, lo cual - dada una tasa nominal del salario -
implicaria que el salario real estaria aumentando por efectos del cambio
en productividad. Alternativa - y tal vez m3s realisticamente - podriamosA
permitir que la tasa nominal de salarios-aumentara'a través del tiempo,
mientras que el nivel de precios se mantiene cénstante, generando el mismo
aumento de los salarios reales. Mis alin, mediante este procedimieﬁto
seria posible calcular endégénamente cuil gs la tasa de crecimiento dél A
salario nominal gue - dado el cambio en la productividad sectorial del
trabajo - es compatible con un ni&el de preciocs constante. Por supuésto,f
cualquier aumento en la tasa nominal de salario que excede a la ciffav;.
mencionada tendria un impacto inflacionario. ' :

La segunda extensién_del modelo se refiere a cambios en la ﬁé#g'
nominal de salarios que, empero, se deben a3 causas diferentes déi»progrgsor
" tecnoldgico. El modelo desarrollade en la seccidn II téma a la ﬁasé nomi -

nal de salarios como exfgena e implPcitamente supone que ésta permanece
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constante ante cualquier cambio ex8geno. Es posible, emperc, modelar un

mezanismo sencillo para ajustes endSgenos de la tasa de salarios como:

(1)

(28) we = (1487 v, H (0<8 < 1)

(1)

donde 7 es la tasa de inflacidn medida por el indice de precios al
consumidor, definida en (15), vy v, es la tasa nominal de salarios del
periodo t. Podemos llamar a 3 el "factor de ajuste del salario real".

w,

Si 8=0 tendremos que el salario real cae {(en 7 ) como consgcuencia

de cualquier éambio exdgeno, miéntras que 2=1 implica que el salario real,
con un retraso de un periodo, regresa al nivel en el que se encontraba
antes del cambio exggeno.

Utilizando a la expresidn (28), y siempre y ﬁuando B sea positiva,
tendremos una situacidn en donde cualquier cambio exdgeno causarfa reper-
cusiones sobfe el nivel de p:ecios en varics perfodos, dada la reaccidn .
endbgena de ios salarios nominales ante el cambio en el nivel de precios.

" De esta forma se podria calcular qué porcentzje del indice de inflacidn
de un periodo dado eg'inmediatamente transmitido a 1osvperiodos siguientes
dados los ajustes salariales,

las extensiones del modelo méncionadas, si bien no son lés dnicas
posibles, permitirian dinamizar el médelo, haciéndolo una mejor aproxima-
cisn al verdadero mecanismo de formacifn de prgcios. Esto, a su vez, aumen-

tarfa la utilidad del modelo como un instrumento adicional para analizar

ciertos aspectos de la economia mexicana. -

1 . . . cme . . .
El mecanismo seria similar al del multiplicador Keynesiano dinZmico
del zasto. ' _
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