EL COLEGIO DE MEXICO
CENTRO DE ESTUDIOS ECONOMICOS

ECONOMETRIA I

Segundo semestre de la Maestria en Economia, Promocion 2024-2026

Enero-junio 2025

Prof. Eneas Caldifio Garcia (eneas@colmex.mx)
Laboratorio: Max Serna Leyva (mserna@colmex.mx)

OBJETIVO: Introducir al estudiante a los fundamentos estadisticos de la econometria y al
modelo de regresion lineal.

El curso tiene 3 vertientes:

l.
2.

3.

Teoria econométrica.

Parte intuitiva y bdsica a través de lecturas de capitulos y ejercicios de
libros de texto como Wooldridge, J. M., Introductory Econometrics: A
Modern Approach, 5th, 6th or 7th Edition, y Cameron & Trivedi.
Microeconometrics using Stata, Second Edition, Volumes I and II. Stata
Press.

Parte empirica y de uso de software que se cubre en el laboratorio.

PREREQUSITO: Estadistica.

EVALUACION: Dos exdmenes parciales, un examen final y 17 tareas.

La ponderacion es la siguiente:

Tareas* 2%
Primer examen parcial 30%
Segundo examen parcial 33%
Examen final 35%

* Si no se entrega al menos el 80% de las tareas en las fechas
programadas, se descontara 1 punto de la calificacion final.

Aunque los exdmenes en general no son acumulativos, si se traslapan, de
modo que cada tema puede aparecer en dos examenes.

Los examenes consisten en resolver problemas parecidos a los de las
tareas y los ejercicios, demostraciones y ejemplos vistos en clase.
Revolver las tareas y asistir a clases es muy importante para entrenarse en
la solucion de problemas. Es muy recomendable resolver ademaés
problemas y ejercicios de algunos de los libros de texto de la bibliografia.

MATERIAL DE APOYO: En la pagina Web de El Colegio se encuentra informacion sobre

el curso.
Hay que seguir los pasos siguientes:
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TEMARIO:

- Biblioteca
- Bibliografia de Cursos Colmex
- Centro de Estudios Economicos
- Econometria I

1. Estadistica Multivariada.

1.1
1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Vectores aleatorios y matrices aleatorias.

Valor esperado de vectores y matrices aleatorias. Linealidad del operador
Valor Esperado.

Matriz de varianzas-covarianzas de un vector aleatorio. Varianza de las
transformaciones lineales AX+B y aX+f.

Covarianza de 2 vectores aleatorios. Covarianza de los vectores aleatorios
AX+B y CX+D.

Independencia de vectores aleatorios. Independencia de transformaciones de
vectores aleatorios independientes.

Distribucion Normal Multivariada del vector aleatorio X.
1.6.1 2 definiciones de Distribucion Normal Univariada.
1.6.2 3 definiciones de Distribucion Normal Multivariada.
1.6.3 Distribucién de la transformacion lineal AX+b.

1.6.4 Condiciones suficientes para que un conjunto de variables (vectores)
Normales formen un vector Normal Multivariado.

1.6.5 Independencia y covarianza bajo el supuesto de Normalidad
1.6.6 Distribucion de la transformacion cuadratica X’ AX.

1.6.7 Independencia de transformaciones lineales y cuadraticas de un vector
aleatorio Normal multivariado.

2. Esperanza Condicional.

2.1

2.2
23
24
2.5

2.6

Funcién de densidad condicional de la v.a. Y dado que el vector aleatorio X
toma el valor x, fyix( [x).

Variable aleatoria Y condicionada a X =x, Y |X=x.

Esperanza y varianza condicional de Y dado X = x.

Funcién de regresion de Y sobre X. Funcion de cedasticidad.

Esperanza Condicional de una variable aleatoria Y dado el vector aleatorio
X, E[Y[X].

Varianza Condicional de una variable aleatoria Y dado el vector aleatorio X,
Var[Y|X].



2.7
2.8
2.9

Propiedades de la Esperanza Condicional E[Y|X].
El modelo de regresion Y = E[Y|X] + «.

Distancia entre variables aleatorias en L*(P).

2.10 Analisis de regresion paramétrica Y = g(X|0o) + U, E[U|X]=0.

. Proyeccion ortogonal.

3.1
32
33
34
3.5
3.6

3.7
3.8

3.9

R"y L?(P) como ejemplos de espacios vectoriales.

Norma y producto interior en L2(P).

Variables aleatorias ortogonales.

Ejemplos de subespacios vectoriales en R" y L*(P).

Proyeccion ortogonal sobre un subespacio vectorial cerrado en R* y L*(P).

Proyeccion ortogonal sobre el subespacio de combinaciones lineales de un
ntimero finito de variables aleatorias en L(P).

Propiedades de la proyeccion ortogonal.
La Esperanza Condicional E[Y|X] definida como proyeccion de Y sobre el
subespacio vectorial de transformaciones borelianas de X.

Interpretacion de E[Y|X] como la transformacion boreliana del vector
aleatorio X que mejor explicaalav.a. Y.

3.10 Propiedades de la Esperanza Condicional E[Y|X].

. El Modelo de regresion lineal.

4.1

4.2

43
4.4

4.5

El modelo de regresion lineal Y = Xb + U, bajo el supuesto de distribucion
normal multivariada de la muestra aleatoria.

El modelo de regresion lineal Y = Xb + U, sin el supuesto de distribucion
normal multivariada de la muestra aleatoria.

4.2.1 Supuestos del modelo.

4.2.2 Obtencion de los parametros b y 6,% en funcion de los parametros
poblacionales.

4.2.3 Obtencion del Estimador de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO),
bmco, usando el principio de analogia.

42.4 Estimador de MCO de la varianza de U, 6?mco.

Derivacion vectorial.

Obtencion del Estimador de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), bmco,
minimizando la suma de los cuadrados de los residuos.

Propiedades del estimador bmco.

4.5.1 Insesgadez condicional e incondicional.
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4.5.2 Varianza condicional e incondicional.

4.5.3 Distribucion condicional del estimador byico.

4.6 Propiedades del estimador 6u*mco.
4.6.1 Distribucion condicional e incondicional
4.6.2 Insesgadez condicional e incondicional.
4.6.3 Independencia condicional de los estimadores bymcoy Gu>mMco
4.7 El coeficiente de determinacion multiple R?.
4.8 Minimos cuadrados restringidos.
4.9 Intervalos de confianza.
4.10 Pruebas de hipotesis.
4.10.1 Ho: bi =b*i
4.10.2 Ho: c’b=co
4.10.3 Ho: Rb=r
4.11 Pruebas de cambio estructural de Chow.
4.12 Eficiencia de los estimadores bmco y 6u>Mco.
4.12.1 Teorema de Gauss-Markov.
4.12.2 Cota de Cramer-Rao.
4.12.3 Eficiencia (condicional) del estimador de MCO.

4.13 Consecuencias de la presencia de heterocedasticidad sobre los estimadores de
minimos cuadrados ordinarios buco y ou’mco.

5. Variables explicativas endogenas.
5.1 Definicién de variable explicativa enddgena.
5.2 Variables omitidas.

5.3 Errores en la medicion de variables explicativas.
5.4 Simultaneidad.
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o cualquier otro texto que cubra temas del curso al mismo nivel de profundidad
que los libros mencionados.



