MATEMATICAS IV
CENTRO DE ESTUDIOS ECONOMICOS
EL COLEGIO DE MEXICO

3% semestre de la Licenciatura en Economia, 2024-2028
4 de agosto — 10 de diciembre, 2025

Prof. Eneas Caldifio Garcia (eneas@colmex.mx)
Laboratorio: Isabel Vasquez Ortiz (ivasquez@colmex.mx)

OBJETIVO: Aprender a utilizar métodos de maximizacion y minimizacion estatica, sin
restricciones y con restricciones de igualdad y de desigualdad de funciones en
R" para aplicarlos en la solucion de problemas de economia, econometria y
finanzas.
Obtener nociones basicas de ecuaciones diferenciales y aprender a resolver
ecuaciones diferenciales lineales.
Aprender a hacer algunos tipos de demostraciones matematicas usando
conceptos de 16gica matematica.

PREREQUSITO: Matematicas I, II y III y Microeconomia I
HORARIO: Martes y jueves 9:30-11:00

EVALUACION: 7 examenes cortos (uno cada dos semanas), un examen parcial y un
examen final.
Ponderacion:

Examenes cortos 30%
Examen parcial  35%
Examen final 35%

El material de los exdmenes se traslapa, por lo cual cada tema puede
aparecer en varios examenes.

Los exdmenes consisten en resolver problemas parecidos a los de las
tareas semanales y ejemplos, demostraciones y ejercicios vistos en clase y
laboratorio. Resolver las tareas y asistir a clases es muy importante para
entrenarse en la solucion de problemas.

TEMARIO:

Tema I. Optimizacion en R".

1. Conceptos topologicos, de Logica Matematica y de Optimizacion
1.1 Esfera abierta en R" con centro en el punto o vector X,y radio r
1.2 Punto interior, punto exterior y punto frontera de un conjunto en R"
1.3 Conjunto abierto, cerrado, acotado, compacto y convexo en R"
1.4 Maximo global y minimo global de una funciéon de R" a R
1.5 Funcién continua de R" a R
1.6 Proposiciones matematicas
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1.7 Condiciones suficientes y condiciones necesarias

1.8 El Teorema de Weierstrass

1.9 Maximo local y minimo local de una funciéon de R" a R

1.10 Maximo local estricto y minimo local estricto de una funcion de R" a R

1.11 Funciones de R" a R céncavas y convexas.

1.12 Teorema del Problema de Optimizacion Convexa de funciones de R" a R

1.13 Teoremas del maximo local interior y del minimo local interior de funciones de R a
R

1.14 Puntos criticos de funciones de R a R

1.15 Teorema de la condicion de segundo orden de funciones de R a R

2. Optimizacidn sin restricciones de funciones de R" a R

2.1 Teoremas del maximo local interior y del minimo local interior de funciones de R" a
R

2.2 Puntos criticos de funciones de R" a R

2.3 Matrices definidas y semidefinidas

2.4 Teorema de la condicion de segundo orden

2.5 Solucion de problemas de optimizacion usando métodos numéricos

2.6 Aplicaciones en Microeconomia, Econometria y Finanzas Privadas

3. Optimizacion con restricciones de igualdad
3.1 Formulacion
3.2 El método de los multiplicadores de Lagrange
3.3 Solucioén de problemas de optimizacion usando métodos numéricos
3.4 Aplicaciones en Microeconomia, Econometria y Finanzas Privadas

4. Optimo con restricciones de desigualdad.
4.1 Formulacion
4.2 Condiciones de Kuhn-Tucker
4.3 Solucion de problemas de optimizacion usando métodos numéricos
4.4 Aplicaciones en Microeconomia, Econometria y Finanzas Privadas

Tema II. Ecuaciones diferenciales.

5. Introduccion a las ecuaciones diferenciales
5.1 Ecuaciones diferenciales. Definicion, tipos y soluciones
5.2 Ecuaciones diferenciales de primer orden
5.3 Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden superior
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